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1 PROLOG

Die Gemeinde Denkendorf plant die Aufstellung des vorhabenbezogenen Bebauungsplanes Nr. 51

,Limes Center* mit integrierten Grinordnungsplan. Die rdumliche Lage und die Abgrenzung des
Plangebietes ist in der ABBILDUNG 1 ersichtlich.

™ 1:500
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omemin g Coharmter & S wersmseraresnmg X

ABBILDUNG 1: Lage Bebauungsplan Nr. 51 ,Limes Center® (unmaf3stablicher Auszug aus /17/)

Der Bebauungsplan wird als vorhabenbezogener Bebauungsplan ausgefihrt, so dass hier die geplanten
gewerblichen Nutzungen konkret untersucht werden.
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Auf Grund der vorliegenden Planung sind besonders schutzbedurftige Nutzungen (z.B. Wohnen) und
dauerhafte Aufenthaltsrdume nicht vorgehsehen. Eine Betrachtung welche gewerblichen
Schallimmissionen und Verkehrsbelastungen auf das Bebauungsplangebiet von auf3en einwirken wird
aus diesem Grund nicht durchgefuhrt.

Die Berechnungsergebnisse sind in der Bauleitplanung mit den Orientierungswerten der DIN 18005,
Beiblatt 1 (/13/) zu vergleichen und mdgliche Konfliktsituationen sowohl innerhalb als auch aufRerhalb
des Plangebietes, in denen die schalltechnischen Orientierungswerte der DIN 18005 nicht eingehalten
werden kénnen, aufzuzeigen, zu beschreiben und mdgliche Lésungsansatze zur Konflikthewaltigung zu
benennen.

2 AUFGABENSTELLUNG

In 85095 Denkendorf, Hauptstrale, ist die Aufstellung des Bebauungsplanes ,Limes Center” fir den
Neubau von groR3flachigem Lebensmitteleinzelhandel geplant (im Folgenden Anlage genannt). Im
Rahmen dieser schalltechnischen Untersuchung, ist die dieser gewerblichen Anlage zuzuordnende
Schallimmissionsbelastung (Beurteilungspegel Lr) an den malRgeblichen Immissionsorten rechnerisch
zu ermitteln. Die berechneten Beurteilungspegel sind mit den Orientierungswerten der DIN 18005-1,
Beiblatt 1 zu vergleichen. Bei Erfordernis sind entsprechend des Bearbeitungsstandes schallmindernde
Maflinahmen vorzuschlagen, durch die die gesetzlichen Beurteilungswerte eingehalten werden.
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3 BEARBEITUNGSGRUNDLAGEN
3.1 VORSCHRIFTEN, NORMEN, RICHTLINIEN UND LITERATUR
/1/ BImSchG Gesetz zum Schutz vor schadlichen Umwelteinwirkungen durch

Luftverunreinigungen, Gerausche, Erschitterungen und éhnliche Vorgange
(Bundes-Immissionsschutzgesetz - BImSchG); Ausfertigungsdatum:
15.03.1974; in der Fassung der Bekanntmachung vom 17. Mai 2013 (BGBI.
I'S.1274;20211S. 123), das zuletzt durch Artikel 11 Absatz 3 des Gesetzes
vom 26. Juli 2023 (BGBI. 2023 | Nr. 202) geandert worden ist

/2] BauNVO Verordnung  Uber die  bauliche Nutzung der  Grundsticke
(Baunutzungsverordnung - BauNVO); Ausfertigungsdatum: 26.06.1962; in
der Fassung der Bekanntmachung vom 21. November 2017 (BGBI. |
S. 3786), die zuletzt durch Artikel 2 des Gesetzes vom 3. Juli 2023 (BGBI.
2023 | Nr. 176) geandert worden ist

/3]  BauGB Baugesetzbuch in der Fassung der Bekanntmachung vom 3. November 2017
(BGBI. | S. 3634), das zuletzt durch Artikel 1 des Gesetzes vom 28. Juli 2023
(BGBI. 2023 | Nr. 221) geéndert worden ist

/4] DINISO 9613-2 Dampfung des Schalls bei der Ausbreitung im Freien - Teil 2: Allgemeines
Berechnungsverfahren; Ausgabedatum: 1999-10

/5/  TALarm Technische Anleitung zum Schutz gegen Larm; 26. August 1998; Geandert
durch Verwaltungsvorschrift vom 01.06.2017 (BAnz AT 08.06.2017 B5)

/6/  RLS-19 Richtlinien fur den Larmschutz an Stralen, Ausgabe 2019,
Forschungsgesellschaft fur Stralen- und Verkehrswesen

/71 LfU-PPLS Bayerisches Landesamt fur Umwelt (LfU) - Parkplatzlarmstudie (PPLS); 6.

Uberarbeitete Auflage; Empfehlungen zur Berechnung von Schallemissionen
aus Parkplatzen, Autohéfen und Omnibusbahnhéfen sowie von Parkhausern
und Tiefgaragen; August 2007

/8/ M. Schlich .Gerauschprognose von langsam fahrenden Pkw"“, Zeitschrift fur
Larmbekampfung Bd. 2 (2007) Nr. 2 - Méarz

/9/  HLUG, Heft 3 Technischer Bericht zur Untersuchung der Gerduschemissionen durch
Lastkraftwagen auf Betriebsgelanden von Frachtzentren,

Auslieferungslagern, Speditionen und Verbraucherméarkten sowie weiterer
typischer Gerédusche insbesondere von Verbrauchermarkten; Hessisches
Landesamt fir Umwelt und Geologie (HLUG), Heft 3, Wiesbaden 2005

/10/  HLfU, Heft 192  Technischer Bericht zur Untersuchung der Lkw- und Ladegerdusche auf
Betriebsgelanden von Frachtzentren, Auslieferungslagern und Speditionen;
Hessische Landesanstalt fur Umwelt (HLfU), Heft 192, Wiesbaden 1995

/11/  HLUG, Heft 1 Technischer Bericht zur Untersuchung der Gerauschemissionen von Anlagen
zur Abfallbehandlung und -verwertung sowie Klaranlagen; Hessisches
Landesamt fir Umwelt und Geologie (HLUG), Heft 1, Wiesbaden 2002
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112/

113/

114/

115/

3.2

116/

117/

118/

119/
120/

121/

122/

123/

124/

DIN 18005 Schallschutz im Stadtebau — Grundlagen und Hinweise fir die Planung,
Ausgabedatum 2023-07

DIN 18005, Bbl. 1 Schallschutz im Stadtebau — Beiblatt 1: Schalltechnische Orientierungswerte
fur die stadtebauliche Planung, Ausgabedatum 2023-07

Berliner Leitfaden Berliner Leitfaden fur Larmschutz in der verbindlichen Bauleitplanung 2021,

Larmschutz Berliner Senatsverwaltung fir Stadtentwicklung und Wohnen; September
2021
16. BImSchVv Sechszehnte Verordnung zur Durchfiihrung des Bundes-

Immissionsschutzgesetzes (Verkehrslarmschutzverordnung — 16. BImSchV),
12.06.1990 (BGBI. | S. 1036), die zuletzt durch Artikel 1 der Verordnung vom
4. November 2020 (BGBI. | S. 2334) geandert worden ist

UBERGEBENE / VERWENDETE UNTERLAGEN

Planzeichnungen des Vorhabens, als pdf / dwg vom Auftraggeber per E-Mail am 12.06.2024
sowie am 21.06.2024 zur Verfugung gestellt

- Plangelande Hohenplan FFOK, Stand 06.2024

- Vorhaben und Erschliel3ungsplan, Stand 06.2024

- Arbeitsplan 22 Lageplan, Stand 18.06.2024

ENTWURF Vorhabenbezogener Bebauungsplan ,Limes Center®* mit integriertem
Grunordnungsplan, Ubergeben durch das Biro TB MARKERT am 20.06.2024

Datenblatter Lufttechnik analoger Bauvorhaben:

- Verflussiger (Fa. Glnter Typ GCHC-38-13-NO)

- Luftseitiges WRG-Geréat Typ HR3500 der Fa. biddle

- Wandliufter (Maico EN20)

allgemeine Betriebsbeschreibung NETTO; Ubermittelt durch den Auftraggeber

digitales Gebdudemodell LoD1 [3D-Shape] und Gelandemodell, Landesamt fir
Digitalisierung, Breitband und Vermessung_5554_t05dgm_25832 01.2020, abgerufen am
20.02.2020

Anderung Bebauungsplan Nr.21 Ortsbereich Denkendorf, ,Einfacher Bebauungsplan zur
Steuerung des MaRes der Nutzung bei der Bebauung im unbeplanten Innerortsbereich;
verdichtete Bebauung®, inklusive des Flachennutzungsplanes der Gemeinde Denkendorf
Schalltechnische Untersuchung zur Aufstellung des Bebauungsplanes ,Am Limes BA | in
der Gemeinde Denkendorf, Az.: C170125, 18.06.2018

Verkehrsmenge aus den Veréffentlichungen der Bundesanstalt fir StraRenwesen fur den
Zeitraum 2018 (aktuellste verdffentlichte Daten), www.bast.de abgerufen am 27.04.2021
Lage- und Ausfuhrung der Larmschutzwénde entlang der A9 im Bereich Denkendorf,
Ubergeben durch die Die Autobahn GmbH des Bundes, Niederlassung Nordbayern |
Auf3enstelle Firth, Mail vom 05.05.2021


http://www.bast.de/
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125/ Verkehrszéhlung und Auswertung durch das Biuro gevas humberg & partner

Ingenieurgesellschaft fir Verkehrsplanung und Verkehrstechnik mbH, vom Auftraggeber per
E-Mail am 10.01.2024 zur Verfiigung gestellt

3.3 EINHEITEN, FORMELZEICHEN, BERECHNUNGSALGORITHMEN

In der ANLAGE 1 sind die in der schalltechnischen Untersuchung aufgefiihrten Begriffe, Formelzeichen
und die fur die Ermittlung der Emission verwendeten Berechnungsalgorithmen erlautert.
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4 SITUATIONSBESCHREIBUNG / LOSUNGSANSATZ
4.1 SITUATIONSBESCHREIBUNG

In der HauptstraBe in 85095 Denkendorf ist der Neubau des ,Limes Center* geplant (Grof3flachiger
Lebensmitteleinzelhandel).

Gewerbe:

Im Rahmen der Aufstellung des vorhabenbezogenen Bebauungsplanes Nr. 51 ,Limes Center® (/17/), ist
eine schalltechnische Beurteilung der Ubergeben konkreten Planungsvariante (/16/) durchzufiihren, um
die prinzipielle Machbarkeit zur Umsetzung des Bebauungsplans zu prifen.

Es sind folgende Nutzungseinheiten vorgesehen (Stand 06.2024):

o Nutzungseinheit 1: Café / Backer (N1)
. Nutzungseinheit 2: Vollsortimenter inkl. Getrankemarkt  (N2)
o Nutzungseinheit 3: Lebensmittelmarkt (N3)
. Nutzungseinheit 4: Fachmarkt (Drogerie) (N4)

Die mit dem Betrieb der Anlage im Zusammenhang stehenden Emissionen sind zu benennen und die
Immission mit den Anforderungen der DIN 18005 zu vergleichen.

Eine getrennte schalltechnische Betrachtung der einzelnen Nutzungseinheiten ist nicht sinnvoll, da die
wesentliche Emissionsquelle ,Parkplatz“ gemeinschaftlich genutzt wird.

Entsprechend den Angaben des Auftraggebers (AG) wird mit einer Betriebszeit von 00:00 bis
24:00 Uhr und einer Ladendéffnungszeit von 06:00 bis 22:00 Uhr gerechnet. Sollten sich hierdurch
schalltechnische Konflikte ergeben, werden Anforderung - z.B. an die Offnungszeiten - formuliert.

Anmerkung 1: In Bayern gilt das Ladenschlussgesetz des Bundes (Bundesladenschlussgesetz —
LadSchlG), wonach Verkaufsstellen (Ladengeschéafte aller Art sowie sonstige
Verkaufsstédnde) an Sonn- und Feiertagen und montags bis samstags bis 6.00 Uhr
und ab 20.00 Uhr geschlossen sein mussen. Eine schalltechnische Betrachtung
einer Ladenéffnungszeit von 06:00 bis 22:00 Uhr ist somit ein Maximalfall, da keine
Zeitkorrektur vorgenommen wird.

Stral3enneubau:

Auf Grund der im B-Plan ausgewiesenen neu geplanten Verkehrsflache (Neubau ErschlieBungsstralie)
sind die zu erwartenden Verkehrsgerausche des Neubaus gemaf der 16. BImSchV zu bestimmen (Lage
siehe ABBILDUNG 1).

10



goritzka akustik Projekt-Nr.: 5554 | Version 3.0
Ingenieurbiro fir Schall- und Schwingungstechnik

4.2 LOSUNGSANSATZ

Allgemeines

Als Grundlage zur schalltechnischen Beurteilung der Anlage wird ein dreidimensionales
schalltechnisches Berechnungsmodell erstellt. Das dreidimensionale  schalltechnische
Berechnungsmodell besteht aus einem

. Ausbreitungsmodell (Bebauung und Gelande /16/ und /20/) und einem
. Emissionsmodell (Emittenten im Zusammenhang mit der Anlage)

Ebenso werden die im Bebauungsplan ausgewiesenen Larmschutzwéande (siehe auch Zoom in der
ABBILDUNG 2) mit beriicksichtigt.

= Lsw mit 2 m tber Boden

= Lsw mit 4 m tGber Boden

1466/6

ABBILDUNG 2: unmalf3stablicher Auszug aus /17/

11
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Mit diesem Berechnungsmodell wird der Beurteilungspegel Lr an den Immissionsorten ermittelt. Sollten
sich im Ergebnis der Berechnungen Uberschreitungen der Beurteilungskriterien, an den Immissionsorten
ergeben, so werden die Schallquellen aufgezeigt, die zu dieser Uberschreitung fiihren und
Anforderungen an die Minderung der Emissionspegel dieser Quellen formuliert.

Modellierung
Im Zusammenhang mit der Anlage stehende, schalltechnisch relevante, Emissionsquellen sind:

. Warenanlieferung (Lkw, Handhubwagen)
o Kundenstellplatze (Pkw-Bewegungen)
o Einkaufswagen-Sammelbox

. Kuhl- und Lufttechnik

Diese werden in der vorliegenden schalltechnischen Untersuchung aus folgenden ,Modellschallquellen®
nachgebildet:

. AuRenschallquellen: z.B. im Freien stehende Lufttechnik (Schall wird von im Freien befindlichen
Quellen abgestrahlt)
o Punktschallquellen, z.B. einzelne Kihltechnik
. Freiflachenverkehr: Fahrzeugbewegungen auf dem Betriebsgelande.
o Flachenschallquellen, z.B. Verladegerausche
o Linienschallquellen, z.B. Fahrten der Pkw und der Lkw

Mit diesem schalltechnischen Berechnungsmodell erfolgen Schallausbreitungsrechnungen, zur
Bestimmung des Nachbarschaftslarmes. Im Ergebnis dieser Berechnungen ergeben sich neben den
Gesamtbeurteilungspegeln auch detaillierte Informationen zu den Pegelanteilen der einzelnen Quellen
(anteilige Beurteilungspegel Lran). Auf der Basis dieser anteiligen Beurteilungspegel ist es mdglich - bei
Erfordernis - gezielte LarmminderungsmalRnahmen (glinstiges Verhdltnis von Larmminderung und
Aufwand) zu konzipieren.

Anmerkung 2: Die Schallausbreitungsberechnungen werden mit der Mittenfrequenz von 500 Hz
durchgefuhrt (alternatives Verfahren nach der DIN ISO 9613-2).

kurzzeitige Gerduschspitzen (Einzelereignis)

Die Wirkung kurzzeitig auftretender Emissionen werden fur Anlagenspezifische Gerausche (z.B. Lkw-
Druckluftbremse, Zuschlagen einer Pkw-Kofferraumtir) unter Beachtung der sich auf Grund der
Berechnung ergebenden Zeitfenster, rechnerisch ermittelt und mit den zuléssigen Einzelereigniskriterien
der TA Larm verglichen.

12
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Verkehrsgerausche
Die Gerausche des An- und Abfahrtverkehrs auf 6ffentlichen Verkehrsflachen werden entsprechend der
TA Larm, Punkt 7.4, in die Beurteilung der Gerauschsituation einbezogen.

Vorbelastung

Im Sinne der DIN 18005 ware die Anlage im Prinzip genehmigungsféahig, wenn Sie die
Orientierungswerte einhalt und nicht ausschopft. Die Untersuchung geht in Ihrer Betrachtung dartiber
hinaus, um fir das spatere Bauantragsverfahren schalltechnische Konflikte zu vermeiden. Im
Einwirkbereich der Anlage befinden sich nordostlich gewerbliche Anlagen innerhalb des
Gewerbegebietes ,An der Rémersaule” und ,Am Limes BAII“ Nr. XLI — 41. Fir diese Gewerbegebiete
liegt die schalltechnische Untersuchung /22/ vor. Hiernach werden die Immissionsrichtwerte im Bereich
der Wohnnutzung allein durch die Bebauungspléane im Umfeld der Anlage nahezu ausgeschdpft, sodass
im gemeinsamen Einwirkbereich der Uberlagerung aus Vor- und Zusatzbelastung der um 6 dB reduzierte
Immissionsrichtwert angestrebt wird (IRW s. Abschnitt 4).

Zitat: TA Larm Abschnitt 3.2.1, Absatz 2

,Die Genehmigung fiir die zu beurteilende Anlage darf auch bei einer Uberschreitung der
Immissionsrichtwerte aufgrund der Vorbelastung aus Griinden des Larmschutzes nicht versagt werden,
wenn der von der Anlage verursachte Immissionsbeitrag im Hinblick auf den Gesetzeszweck als nicht
relevant anzusehen ist. Das ist in der Regel der Fall, wenn die von der zu beurteilenden Anlage
ausgehende Zusatzbelastung die Immissionsrichtwerte nach Nummer 6 am mafigeblichen
Immissionsort um mindestens 6 dB(A) unterschreitet.”

13
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5 IMMISSIONSORTE / BEURTEILUNGSKRITERIEN
5.1 IMMISSIONSORTE

Die in der vorliegenden schalltechnischen Untersuchung betrachteten Immissionsorte (I0) werden so
gewahlt, dass

. das Untersuchungsgebiet schalltechnisch beschrieben wird,

. an Hand der auszuweisenden anteiligen Beurteilungspegel Lran RUckschlisse auf die
bestimmende(n) Emissionsquelle(n) gezogen werden und

. evtl. notwendig werdende aktive oder passive SchallschutzmaRnahmen bestimmt werden
kénnen.

Die konkrete Lage der nachfolgend aufgefiihrten Immissionsorte (I0) ist dem BILD 1 zu enthehmen.

. 1001 Mozartstral3e 12 . 1005 GoethestralRe 2
. 1002 Mozartstral3e 12 . 1006 GoethestralRe 8
. 1003 Mozartstral3e 5 . 1007 Goethestral3e 10
. 1004 Mozartstral3e 1 . 1008 GoethestralRe 4

Gemal den Ubergebenen Unterlagen liegt ein rechtkraftiger Bebauungsplan (/21/) vor, jedoch regelt
dieser nicht die Gebietseinstufung nach der BauNVO (/2/). Somit ist zur Einstufung der Schutzwirdigkeit
die tatsachliche Nutzung heranzuziehen. Die Grundstiicke befinden sich im Innenbereich gem. 834
BauGB.

1001/1002:
Der Immissionsort wird gewerblich als Gastronomie und Hotel genutzt, so dass diesem der
Schutzanspruch eines Mischgebiets (MI) zugeordnet wird.

1003 bis 1008

Die Immissionsorte dienen der Wohnnutzung. Ein Reines Wohngebiet weist von seinem
Gebietscharakter gro3e Wohnruhe auf. Dies ist im vorliegenden Falle aus Sicht des Sachverstandigen
nicht gegeben, da die Autobahn und ein Gewerbegebiet norddstlich angrenzen. Zudem sind weitere
Gewerbegebiete in Aufstellung ,Am Limes BA | und II“. Auch in diesen Verfahren wurde durch die
Fachkollegen der Bereich als Allgemeines Wohngebiet betrachtet (hier Bebauungsplan ,Am Limes
BA I > Schalltechnische Untersuchung zur Aufstellung des Bebauungsplanes ,Am Limes BA I in der
Gemeinde Denkendorf vom 28.06.2018, igi consult GmbH). Aus genannten Grinden wird den
Immissionsorten der Schutzanspruch eines allgemeinen Wohngebiets im Sinne der TA Larm
zugeordnet.

14
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Die Beurteilung der Gerduschsituation erfolgt nach der TA Larm (/5/). Als Beurteilungswerte "AufRen"
(0,5 m vor der Mitte eines gedffneten Fensters) fur die Beurteilungszeitraume ,Tag“ (06:00 bis 22:00
Uhr) und ,Nacht* (22:00 bis 06:00 Uhr) gelten somit:

Orientierungswerte nach der DIN 18005

Tag Nacht
Mischgebiet (MI) 60 dB(A) 45 dB(A)
Allgemeines Wohngebiet (WA) 55 dB(A) 40 dB(A)

Um stérende kurzzeitige Gerauscheinwirkungen fur angrenzende Wohnbereiche zu vermeiden, ist
nach TA Larm abzusichern, dass kurzzeitige Uberschreitungen des Immissionsrichtwertes tags um mehr
als 30 dB(A) und nachts um mehr als 20 dB(A) nicht auftreten.
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6 ERMITTLUNG DER EMISSION
6.1 ALLGEMEINES

Bei der Ermittlung der Emissionen wird bei allen Anlagenteilen davon ausgegangen, dass diese,
entsprechend des Standes der Technik, ausgefuhrt werden (z.B. feste Regenrinne, abgestrahlte
einzeltonfreie Schallspektren oder keine ,klappernden Fahnenmasten).

Alle Folgend aufgefihrten Emissionsquellen sind, entsprechend ihrer im Berechnungsmodell
bertcksichtigten Lage, im BILD 2 aufgefihrt.

6.2 FAHR- UND BETRIEBSGERAUSCHE

Die Anlieferung fur das ,Limes Center® mit Lkw > 7,5 t soll werktags in der Zeit von 06:00 bis
22:00 Uhr stattfinden (Beurteilungszeitraum “Tag”). Fur den Nachtzeitraum wird, zur Abwagung einer
Nachtanlieferung, zusatzlich ein Lkw-Vorgang im Bereich der Rampe des Vollversorger und eine
Transporter-Bewegung im Bereich Eingang Bécker betrachtet.

Im Bereich des Vollversorgers (N2) und des Lebensmittelmarktes (N3) erfolgt die Anlieferung Uber
komplett eingehauste Rampenbereiche (inkl. Rolltor, welches beim Warenumschlag geschlossen ist)2.
Die Anlieferung des Backers (N1) und des Fachmarktes (N4) erfolgt ebenerdig, da hier ein Rampentisch
in den Unterlagen nicht ausgewiesen ist.

Die Schallleistungspegel der einzelnen Emittenten fiir den Anlieferungsverkehr und die Vorgange bei
der Entladung werden den Berichten /9/ und /10/ enthommen und nach den Gleichungen in
ANLAGE 1 berechnet. Entsprechend /9/ und /10/ wird beim Emissionsansatz zur Berechnung der
Gerauschimmissionen durch die Betriebsgerausche der Lkw von Mittelwerten ausgegangen. Die
Lkw-Gerausche werden in ,Fahrgerdusche und besondere Fahrzustadnde“ und ,Betriebsgerdusche®
unterschieden und auf dem Betriebsgeldnde zum Ansatz gebracht. Die Emissionen der
Transporterfahrstrecken werden nach /8/ zum Ansatz gebracht.

Fahrgerdausche LKW und besondere Fahrzustéande (Rangieren)

Die Anlieferung der Lkw variiert iber die Woche hinsichtlich Anzahl und Produktesortiment. Die folgend
ausgewiesenen Lkw-Bezeichnungen sind daher exemplarisch zu sehen. Es ist jedoch nach Angaben
des Auftraggebers davon auszugehen, dass nicht mehr als die ausgewiesenen 14 Lkw pro Tag die
Anlage anfahren.

2 Die Schalldammung der Bauteile wird mit R'w = 25 dB zu Grunde gelegt.
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In der TABELLE 1 sind die im schalltechnischen Berechnungsmodell zum Ansatz gebrachten
Fahrzeuge zusammengefasst ausgewiesen.

TABELLE 1: Im schalltechnischen Berechnungsmodell zum Ansatz gebrachte Fahrzeuge, tags /
nachts
Fahrzeug Anzahl tags Anzahl nachts Beschreibung
[innerhalb 16h] | [lauteste Nachtstunde]
1 2 3 4

Lkw > 7,5 t* 2 -- Backer (N1)
Transporter < 3,5t -- 1 Backer (N1)
Lkw>751 5 1 Vollversorger (N2)
Lkw>751 5 -- Lebensmittelmarkt (N3)
Lkw >751 2 -- Fachmarkt (N4)
Gesamtfahrzeuge 14 2

Nach /9/ wird nicht in Gewichtsklassen unterschieden, sondern ausschlie8lich in Motorenleistung, so dass hier der
hoéchste Wert zum Ansatz gebracht wird fur Lkw-Motorleistung = 105 kW.

Anmerkung 3:  Die Emissionen der Transporter werden im Tagzeitraum nicht explizit erfasst. Die
Fahrgerausche sind > 10 dB unter der Lkw-Fahrgerdusche. Das bedeutet, da die
Transporter den selben Weg zurlicklegen wie die Lkw, erfolgt selbst bei gleicher
Anzahl Transporter (n=14) keine Erh6hung des Immissionspegels.

Die Anlieferungsvorgange erfolgen in der Regel Uber den Tag verteilt. Im Folgenden wird ein
Anlieferungsvorgang im Bereich der Rampe und ein Anliefervorgang im Bereich des Backshops in der
Ruhezeit® betrachtet, um die schalltechnische Umsetzbarkeit zu Uberpriifen. Fur den Vorgang
.Rangieren® der Lkw wird fur die erforderliche Rangierstrecke im schalltechnischen Berechnungsmodell
ein Zuschlag von 5 dB vergeben (Maximalwert nach /9/). Damit sind die bei Rangiertatigkeiten
auftretenden Schallereignisse, wie Beschleunigung oder Verzégerung der Fahrt und Riickfahrwarnsignal
bertcksichtigt (die Rangierstrecken werden mit ,R“ gekennzeichnet, s. TABELLE 2). Zusatzlich wird flr
die optionalen akustischen Ruckfahrwarner der Lkw ein Tonzuschlag von Kt = 3 dB immissionsseitig
berlcksichtigt.

In der TABELLE 2 sind die Emissionsdaten fur die Fahrgerausche der Lieferfahrzeuge fiir den
Tagzeitraum und in der TABELLE 3 fUr den Nachtzeitraum ausgewiesen. Die Fahrstrecken werden als
Linienschallquellen entsprechend ihrer Lage in das schalltechnische Berechnungsmodell eingearbeitet.

Tagzeiten mit erhhter Empfindlichkeit an Werktagen zw. 06:00 - 07:00 Uhr und 20:00 - 22:00 Uhr.
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TABELLE 2: Emissionsdaten Fahrgerdusche (T) sowie besondere Fahrzustande (_R), tags
Emittent Vorgang / Fahrstrecke n L'wa,1h* Lt.16h Ln L’wa,mod
[dB(A)/m] | [dB] [dB] [dB(A)/m]
1 2 3 4 5 6 7
N1-TO1 Lkw-Fahrstrecke, Eingang 1 63,0 -12,0 0,0 51,0
N1-TOle** | Lkw-Fahrstrecke, Eingang 1 63,0 -12,0 0,0 51,0
N2-TO1 Lkw-Fahrstrecke, Rampe 4 63,0 -12,0 6,0 57,0
N2-TO1 R [ Lkw-Rangieren, Rampe 4 68,0 -12,0 6,0 62,0
N2-TOle** [ Lkw-Fahrstrecke, Rampe 1 63,0 -12,0 0,0 51,0
N2-TO1 Re [ Lkw-Rangieren, Rampe 1 68,0 -12,0 0,0 56,0
N3-TO1 Lkw-Fahrstrecke, Rampe 4 63,0 -12,0 6,0 57,0
N3-T01 R | Lkw-Rangieren, Rampe 4 68,0 -12,0 6,0 62,0
N3-TOle** | Lkw-Fahrstrecke, Rampe 1 63,0 -12,0 0,0 51,0
N3-T01 Re | Lkw-Rangieren, Rampe 1 68,0 -12,0 0,0 56,0
N4-TO1 Lkw-Fahrstrecke, Eingang 1 63,0 -12,0 0,0 51,0
N4-TOle** | Lkw-Fahrstrecke, Eingang 1 63,0 -12,0 0,0 51,0

*  Der Schallleistungspegel bezogen auf eine Stunde Lwa 1n = 63 dB(A) entspricht einem Lwa ~ 106 dB(A) fiir eine Vorbeifahrt mit
20 km/h und 1 m Wegelement.
** innerhalb der Tagzeit mit erhéhter Empfindlichkeit

TABELLE 3: Emissionsdaten Fahrgerdausche (T) sowie besondere Fahrzustande (_R), nachts
Emittent Vorgang / Fahrstrecke n L’'wa,1n* Lt1h Ln L'wa,mod
[dB(A)m] | [dB] [dB] [dB(A)/m]
1 2 3 4 5 6 7
N1-T02 Transporter-Fahrstrecke, Eingang 1 48,0** 0,0 0,0 48,0
N2-TO01 Lkw-Fahrstrecke, Rampe 1 63,0 0,0 0,0 63,0
N2-TO1 R | Lkw-Rangieren, Rampe 1 68,0 0,0 0,0 68,0

*  Der Schallleistungspegel bezogen auf eine Stunde Lwa 1n = 63 dB(A) entspricht einem Lwa ~ 106 dB(A) fiir eine Vorbeifahrt mit
20 km/h und 1 m Wegelement.

** nach /8/

Lieferfahrzeuge: Betriebsgerdusche Lkw

Es ist davon auszugehen, dass die nachfolgenden Gerdusche zwingend im Betriebsablauf auftreten

(/9/, 110/). Diese Vorgange werden daher detailliert in der Schallimmissionsprognose berticksichtigt (die

ausgewiesenen Schallleistungspegel Lwa sind arithmetische Mittelwerte):

o Betriebsbremse Lwa
. Tlrenschlagen Lwa
. Anlassen Lwa
. Leerlauf Lwa

108 dB(A)
100 dB(A)
100 dB(A)
94 dB(A)
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Anmerkung 4: Die Betriebsgerdausche der Transporter sind in der Regel zu vernachlassigen. Um
dennoch Aussagen zur Nachtanlieferung zu treffen werden die Gerdusche
Tarenschlagen und Leerlauf als ,Betriebsgerausche Transporter” betrachtet.

Die Motoren der Fahrzeuge sind wéhrend der Anlieferungszeit abzustellen und werden daher mit einer
Minute Betriebsdauer (60 s) beriicksichtigt. Entsprechend den Einwirkzeiten der Emittenten wird eine
Zeitbewertung durchgefiihrt. Diese Zeitbewertung wird durch den Korrekturfaktor Lt berticksichtigt. Die
sich so ergebenden zeitbewerteten Vorgange sind fiir ein Fahrzeug in TABELLE 4 ausgewiesen.

TABELLE 4: Emissionsdaten Betriebsgerausche (BG) 1 Lieferfahrzeug / 1h, tags
Emittent Vorgang Lwa n tges Lt.an Lwa,mod,1h
[dB(A)] [s] [dB] [dB(A)]

1 2 3 4 5 6 7

BG-a | Bremsen 108,0 1 54 -28,6 79,4

BG-b Tlren zuschlagen 100,0 2 104 -25,6 74,4

BG-c Anlassen 100,0 1 54 -28,6 71,4

BG-d Leerlauf 94,0 1 60 -17,8 76,2
energetische Summe BG-a bis BG-d -2 BG Lkw 82,3
energetische Summe BG-b bis BG-d > BGT Transporter 79,2

Die Betriebsgerdausche sind in ihrer Lage nicht eindeutig, so dass diese auf die jeweiligen Freiflachen
der Betriebsbereiche verteilt werden. In der TABELLE 5 sind die Betriebsgerdusche entsprechend den
zu erwartenden Liefer- und Abholvorgdngen bezogen auf die jeweilige Beurteilungszeit (Lt,16h,tags) und
eine Flache (S) fur den Tagzeitraum aufgefiihrt. Analog sind die Emissionsdaten in der TABELLE 6 fur

den Nachtzeitraum ausgewiesen.

4 Die Ermittlung der Schallleistungspegel basiert auf den Messungen nach dem Taktmaximalpegel — Verfahren.

Erfassung eines Einzelereignisses innerhalb eines 5 Sekundentaktes.
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TABELLE 5: Betriebsgerausche (BG) Lieferfahrzeuge, tags
Emittent Beschreibung Lwamod,ih|[ N Ln T | Lrien| S Ls L"wa,mod
[dB(A)] [dB] | [h] | [dB]| [m?] | [dB] | [dB(A)/m?]
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
N1-BG1 | Backer (N1) 82,3 1] 00| 16 [-12,0( 10 [-10,0 60,3
N1-BG1le*| Backer (N1) 82,3 1] 00| 16 [-12,0/ 10 [-10,0 60,3
N2-BG1 | Vollversorger (N2) 82,3 41 60| 16 |-12,0] 10 |-10,0 66,3
N2-BG1le*| Vollversorger (N2) 82,3 1] 00| 16 |-12,0f 10 |-10,0 60,3
N3-BG1 [ Lebensmittelmarkt (N3) 82,3 41 60| 16 |-12,0] 10 |-10,0 66,3
N3-BG1le*| Lebensmittelmarkt (N3) 82,3 1] 00| 16 |-12,0f 10 |-10,0 60,3
N4-BG1 | Fachmarkt(N4) 82,3 1] 00| 16 [-12,0f 10 [-10,0 60,3
N4-BG1le*| Fachmarkt(N4) 82,3 1] 00| 16 |[-12,0/ 10 |[-10,0 60,3
* innerhalb der Tagzeit mit erhdhter Empfindlichkeit
TABELLE 6: Betriebsgerausche (BG) Lieferfahrzeuge, nachts
Emittent Beschreibung LwaAmod,ih[ N Ln T | Ltan| S Ls L wa mod
[dB(A)] [dB]| [h] | [dB] | [m?] | [dB] | [dB(A)/m?]
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
N1-BGT [ Backshop (N1) 79,2 0,0 0,0 | 10 |-10,0 69,2
N2-BG1 | Vollversorger (N2) 82,3 1] 00 1 0,0 | 10 |-10,0 72,3

Fur die Anlieferung von Tiefklhlware wird ein Lkw mit Kiihlaggregat fur die Nutzungseinheit N2 und N3

zum Ansatz gebracht. Dafiir wird aus der Bayerischen Parkplatzlarmstudie ein Schallleistungspegel von
Lwa = 97 dB(A) und eine ubliche Laufzeit von 15 min je Kiihlaggregat enthommen.

TABELLE 7: Emissionsdaten Kihlaggregat Lkw (KA), tags
Emittent Vorgang n tges Lwa Lt.16h Lwa,mod
[min] [dB(A)] [dB] [dB(A)]
1 2 3 4 5 6 7
N2-KA | Vollversorger (N2) 15 97,0 -18,1 78,9
N3-KA | Lebensmittelmarkt (N3) 15 97,0 -18,1 78,9

Die Schallguellen X-KA werden als Punktschallquelle entsprechend der zu erwartenden Lage im Modell

berucksichtigt.
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Warenumschlag (WU)

Die Entladung erfolgt vom Lkw zum Lager mit (Gabel-) Handhubwagen. Der Emissionsansatz basiert

auf Warenumschlagszahlen analoger Bauvorhaben. In /9/ sind unter Absatz 5.3 die Schallleistungspegel

Lwa der Verladegerausche als zeitlich gemittelte Schallleistungspegel fur 1 Ereignis pro Stunde auf Basis
des Taktmaximalpegels Lwateq (inklusive Impulszuschlag) ausgewiesen. Aus diesem Grund sind die
Impulse bereits enthalten und werden fir diese Emittenten nicht immissionsseitig vergeben (abweichend

zur TA Larm).

Die Vorgange fir den ebenerdigen Warenumschlag im Bereich der Eingdnge der Fachmarkte (fahren

mit Handhubwagen auf Asphalt etc.) werden nach /10/ bertcksichtigt.

In der TABELLE 8 werden die fur die Ermittlung des Modelschallleistungspegels Lwamod Notwendigen

Emissionsdaten ausgewiesen.

TABELLE 8: Emissionsdaten Warenumschlag (WU1 bis WU3), 1 Vorgang / 1h
Emittent Vorgang LwaTeq,1h
[dB(A)]
1 2 3
WwuU1l.1 Palettenhubwagen uber fahrzeugeigene Ladebordwand 88,0
WU1.2 Rollgerdusche, Wagenboden 75,0
energetische Summe WU1.1 — WU1.2 -->WU1 88,2
wu2.1 Rollgerdusche, Wagenboden 75,0
wu2.2 Rollcontainer uiber fahrzeugeigene Ladebordwand 78,0
wu2.3 Leerfahrt auf Asphalt 71,0
wu2.4 Ware auf Asphalt 61,0
energetische Summe WU2.1 — WU2.4 -->WU2 80,4
energetische Summe WU2.3 —WU2.4 -->WU3 71,4
Anlieferung Bécker (Nutzungseinheit 1):
. tags: 2 x Warensortiment im Mittel ca. 5 Rollcontainer/Gitterboxen (2 x 10 Bewegungen) WU2
. nachts:1 x Warensortiment im Mittel ca. 5 Rollwagen (1 x 10 Bewegungen) wu3
Anlieferung Vollversorger (Nutzungseinheit 2)
. 3 x Warensortiment im Mittel ca. 15 Paletten (3 x 30 Bewegungen) wu1l
. 2 x Warensortiment im Mittel ca. 5 Rollcontainer/Gitterboxen (2 x 10 Bewegungen) wu2
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Anlieferung Lebensmittelmarkt (Nutzungseinheit 3):

. 3 X Warensortiment im Mittel ca. 15 Paletten (3 x 30 Bewegungen) wul
. 2 x Warensortiment im Mittel ca. 5 Rollcontainer/Gitterboxen (2 x 10 Bewegungen) wu2
Anlieferung Fachmarkte (Nutzungseinheit 4):

. 2 X Warensortiment im Mittel ca. 10 Rollcontainer/Gitterboxen (2 x 20 Bewegungen) wu2

Die Fahrwege im Bereich der Ladezonen sind nicht eindeutig festgelegt, daher wird die Emissionsquelle
als Flachenquelle entsprechend ihrer Lage angesetzt (Berechnungsalgorithmen ANLAGE 1).

In der TABELLE 9 werden die in der Berechnung zum Ansatz gebrachten Emittenten ,tags“ bezogen
auf 16 Stunden und die im Modell zum Ansatz gebrachte Flache (S) zusammenfassend ausgewiesen.
Analog sind die Emissionsdaten in der TABELLE 10 fur den Nachtzeitraum ausgewiesen.

TABELLE 9: Warenumschlag (WU), tags
Emittent Vorgang / Bereich n S Lwa,1h Lt,16h Ln Ls L”wa mod
[m?] | [dB(A)]| [dB] | [dB] | [dB] |[dB(A)/m?]
1 2 3 4 5 6 7 8 9

N1-WU2 Béacker (N1), Eingang 10 10 80,4 -10,0 [ 10,0 | -12,0 68,4
N1-WU2e* | Backer (N1), Eingang 10 10 80,4 -10,0 [ 10,0 | -12,0 68,4
N2-WU1 | Vollversorger (N2) 60 10 88,2 -120( 17,8 | -10,0 84,0
N2-WU1le | Vollversorger (N2) 30 10 88,2 -120 [ 148 | -10,0 81,0
N2-wU2 Vollversorger (N2) 20 10 80,4 -12,0 13,0 [ -10,0 71,4
N3-WU1 Lebensmittelmarkt (N3) 60 10 88,2 -12,0 17,8 | -10,0 84,0
N3-WUle | Lebensmittelmarkt (N3) 30 10 88,2 -12,0 14,8 | -10,0 81,0
N3-WU2 Lebensmittelmarkt (N3) 20 10 80,4 -12,0 13,0 | -10,0 71,4
N4-WU2 Fachmarkt (N4), Eingang 10 10 80,4 -10,0 [ 10,0 | -12,0 68,4
N4-WU2e | Fachmarkt (N4), Eingang 10 10 80,4 -10,0 [ 10,0 [ -12,0 68,4

* innerhalb der Tagzeit mit erhéhter Empfindlichkeit

TABELLE 10: Warenumschlag (WU), nachts
Emittent Vorgang / Bereich n S Lwa,1h Ltan Ln Ls L”wa,mod

[m?] | [dB(A)]| [dB] | [dB] | [dB] |[dB(A)/m?]
1 2 3 4 5 6 7 8 9

N1-WU3 | Backer (N1), Eingang 10 10 714 0,0 10,0 | -10,0 714
N2-WU1 | Vollversorger (N2) 30 10 88,2 0,0 14,8 | -10,0 93,0
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6.3 PARKPLATZ

Die nachfolgend zu berechnenden Emissionspegel enthalten nach den in der Bayerischen
Parkplatzlarmstudie (/7/) durchgefuhrten Untersuchungen, die Pegelanteile fir

die An- und Abfahrt (befahren der Stellflachen)
das Motorstarten

o das Tiren- sowie Kofferraumzuschlagen

das Befahren des Parkplatzes mit Einkaufswagen

Nach der Parkplatzlarmstudie (/7/) werden folgende Zuschlage fur den Kundenparkplatz vergeben

. Parkplatzart und Fahrbahnoberflache (Parkplatze an Einkaufszentren®, Einkaufswagen auf
Betonsteinpflaster) ein Kea = 5 dB und Ksiro = 0 dBS,
o ein Zuschlag fur das Taktmaximalpegelverfahren Ki = 4 dB (die Impulshaltigkeit der Gerdusche

wird immissionsseitig berticksichtigt),
. ein zu berechnender Zuschlag Kbo fiir den Parksuchverkehr unter Beriicksichtigung des Faktors
f = 0,07 (Verbrauchermarkte nach /7/)

Die zum Ansatz gebrachte Parkplatzflaiche (S) wird dem schalltechnischen Berechnungsmodell
entnommen und betragt S ~ 6.825 m2. Gemal den Ubergebenen Unterlagen (B-Plan, /17/) sind fir die
Nutzer des Limes-Center folgende maximalen Verkaufsflachen zulassig:

o Backerei / Café Svk <100 m?2

. Verbrauchermak1l Svk < 1.200 m?
. Verbrauchermak?2 Svk £ 1.200 m?
. Getrankemarkt Svk < 600 m2

. Drogeriemarkt Svk < 800 m2

. Summe VK Ssvk < 3.900 m?

Die Verkaufsflache Syvk = 3.900 m? wird folgend im Sinne der Parkplatzlarmstudie /7/ herangezogen.
Konkrete Kundenbelegungen fir ein ,Limes Center® (= Fachmarktzentrum) werden in /7/ nicht
ausgewiesen.

5 Begriff aus der Parkplatzlarmstudie (/7/)
6 ~Der Zuschlag Ksro entféllt bei Parkplatzen an Einkaufsmérkten mit asphaltierter oder mit Betonsteinen

gepflasterter Oberflache, da die Pegelerhthung durch klappernde Einkaufswagen pegelbestimmend ist und
im Zuschlag Kpa fur die Parkplatzart bereits beriicksichtigt ist.“ (/7/)

23



goritzka akustik Projekt-Nr.: 5554 | Version 3.0
Ingenieurbiro fir Schall- und Schwingungstechnik

Der Verbund aus Fach- und Verbrauchermarkten wird zusammen als kleiner Verbrauchermarkt im Sinne
der Parkplatzlarmstudie betrachtet.

. Verbrauchermarkt bis 5.000 m? mit N = 0,1 (MafReinheit N: Bewegungen je m?
Nettoverkaufsflache und Stunde)

Folgend wird mit ca. 3.120 motorisierte Kunden am Tag gerechnet. Ebenso ist bei der Parkplatzgrol3e
davon auszugehen, dass im Bereich der Eingange eine deutlich hdhere Pkw-Frequentierung vorliegt als
im Randbereich des Parkplatzes. In Tabelle 14 der Parkplatzlarmstudie ist die Abh&ngigkeit der
Bewegungshaufigkeit auf den Stellplatzen von der Entfernung zum Eingang des Marktes beispielhaft
ausgewiesen. Die Ergebnisse dieser Untersuchung werden im Emissionsansatz beriicksichtigt ohne
dabei den Ansatz der Gesamtkundenzahl zu &ndern.

Folgende Bewegungshéaufigkeiten N werden fur den Parkplatz im Beurteilungszeitraum tags angesetzt
(MaReinheit N: Bewegungen je m2 Nettoverkaufsflache und Stunde):

o Parkflache P1: N =0,110 (Hauptnutzung tangiert alle Eingénge)
. Parkflache P2: N =0,087 (Randlage und durch Fahrstrecken getrennte Bereiche)

In der TABELLE 11 sind die mit den entsprechenden Zuschlagen korrigierten Emissionsdaten fur die
Kundenstellplatze je Stunde ausgewiesen.

TABELLE 11: Emissionsdaten der Parkgerausche (P), tags
Emittent Lwo N f B S Kr* Kpa Kb Kstro| L”wamod
[dB(A)] [m?] [m?] [dB] [dB] [dB] | [dB] | [dB(A)/m?]
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11
P1 63,0 0,11 0,07 2.206 3.962 0,0 5,0 5,4 1,0 62,4
P2 63,0 0,09 0,07 1.694 2.877 0,0 5,0 5,1 1,0 61,0
Summe 3.900 6.839
* wird immissionsseitig vergeben

Fur den Beurteilungszeitraum nachts werden in der géngigen Literatur (Bayerische
Parkplatzlarmstudie (/7/)) keine Berechnungshinweise gegeben. Auf Grund der geplanten
Offnungszeiten bis 22:00 Uhr ist jedoch davon auszugehen, dass noch vereinzelt Kunden im
Beurteilungszeitraum nachts den Parkplatz verlassen. GemaR der durchgefihrten Untersuchung in (/7/)
wurde in der letzten Offnungsstunde® eine Auslastung des Parkplatzes von ca. 5% ermittelt. Folglich
waren am Standort rund 10 Stellplatze belegt. Im Rahmen der Prognosesicherheit wird folgend pauschal
mit 20 Pkw-Bewegungen gerechnet, um so auch noch Mitarbeiter-Pkw zu beriicksichtigen.
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TABELLE 12; Emissionsdaten der Parkgerausche (P), nachts
Emittent Lwo N f B S Kr* Kpa Ko** | Kstro| L”wamod
[dB(A)] [m?] [m?] [dB] | [dB] [dB] | [dB] | [dB(A)/m?]
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11
P1 63,0 |0,0055] -- 2.206 3.962 0,0 5,0 0,0 0,0 43,0
P2 63,0 |0,0045] -- 1.694 2.877 0,0 5,0 0,0 0,0 42,1
Summe 3.900 6.839

wird immissionsseitig vergeben; ** nur abfahrende Pkw, ein Zuschlag fur Parksuchverkehr wird daher nicht vergeben

Entsprechend des Ansatzes, dass 3.120 Pkw taglich das Geschaftshaus anfahren, ergeben sich
folgende Pkw — Bewegungen pro Stunde:

. tags = 390 Pkw-Bewegungen/h
. nachts = 20 Pkw-Bewegungen/h (nur abfahrende Pkw)

Der Parkplatz wird Uber die Hauptstrafl3e erschlossen.

Die Emission der Pkw-Zu- und Abfahrten wird nach RLS-19 (/6/) berechnet. Nach der RLS-19 wird
folgende StraRendeckschichtkorrektur fur die Zu- und Abfahrt vorgenommen:

o StralRendeckschichttyp, hier: nicht geriffelter Gussasphalt
bei einer Geschwindigkeit von < 60 km/h:
o Dsp,spr = 0,0 dB

In der TABELLE 13 sind die Emissionsdaten fur die Zufahrt im Tagzeitraum und in der TABELLE 14 fir
den Nachtzeitraum zu den Stellplatzen zusammengefasst.

TABELLE 13: Emissionsdaten Fahrstrecken der Pkw (P-Zu/Ab), tags
Emittent M VFzG Dsb,spT FzG L'wa mod
[Kfz/h] [km/h] [dB] [dB/m]
1 2 3 4 5
P-Zu 195 30 0,0 72,6
P-Ab 195 30 0,0 72,6
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TABELLE 14; Emissionsdaten Fahrstrecken der Pkw (P-Zu/Ab), nachts
Emittent M VFzG Dsp,spT,FzG L'wa mod
[Kfz/h] [km/h] [dB] [dB/m]
1 2 3 4 5
P-Zu -- -- -- --
P-Ab 10 30 0,0 62,7

Die Schallquellen werden als Linienquellen in das Modell integriert.

Anmerkung 5: Die Planung sieht 12 E-Mobilitats-Parkplatze vor (6 Ladesaulen, siehe Abschnitt 6.5).
Diese kbnnen auch nachts genutzt werden, wenn das Limes-Center geschlossen hat.
Valide Daten mit welcher Frequentierung zu rechnen ist, liegen nicht vor. Aufgrund
der Gesamtzahl von 193 Stellplatzen (inkl. der 12 E-Mobilitats-Parkplatze) ist jedoch
davon auszugehen das Fahrbewegungen zu und von den E-Mobilitats-Parkplétzen
im Tagzeitraum als nicht signifikant anzusehen sind. Im Nachtzeitraum ist mit den 10
abfahrenden Pkw eine Pkw-Emission zum Ansatz gebracht, wobei auf die Thematik
».geringere Fahrgerdusch bei Elektro-Pkw" nicht explizit eingegangen wird, was als
»Rechnen auf der sicheren Seite“ zu werten ist (anfahrende Pkw z.B. sind dadurch
ebenfalls abgebildet).

6.4 EINKAUFSWAGEN-SAMMELBOX

Die vier Einkaufswagen-Sammelboxen befindet sich auf dem Parkplatz des Marktes (BILD 1), deren
Schallemissionen durch Ein- und Ausstapeln der Einkaufswagen zu beachten sind. Diese Vorgange
erfolgen in der Regel innerhalb einer sog. Einkaufswagen-Sammelbox (ESB). Diese werden als einfache
Schallschirme im Berechnungsmodell bertcksichtigt. Im Sinne des Maximalansatzes wird davon
ausgegangen, dass alle motorisierten Kunden einen Einkaufswagen benutzen (Die fuRlaufigen Kunden
werden, durch die Kunden, welche ohne Einkaufswagen in die Verkaufsflachen gehen, kompensiert.).
Entsprechend der zum Ansatz gebrachten 3.120 motorisierten Kunden téglich, tritt das Ein- und
Ausstapeln des Einkaufswagens in der Sammelbox wie folgt auf (das Ein- und Ausstapeln ist jeweils ein
Vorgang):

. tags: ca. 98 mal / Stunde und Standort
. nachts: ca.5 mal /Stunde und Standort

Die Formel zur Berechnung des Modellschallleistungspegels L"”wamod ,Einkaufswagen-Sammelbox® ist

9/ zu entnehmen. Im Rahmen der Schallimmissionsprognose kann von den
Schallleistungsmittelungspegeln Lwa aus /9/ ausgegangen werden.
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In der TABELLE 15 sind die Emissionsdaten zur Ermittlung des Modellschallleistungspegels fir das
Ein- und Ausstapeln der Einkaufswagen entsprechend der Anzahl der Vorgange (n) und eine Fléache (S)
zusammenfassend ausgewiesen.

TABELLE 15: Emissionsdaten fiir das Ein- und Ausstapeln der Einkaufswagen (ES), tags/nachts
Emittent Benennung n S Lwaeq,1h | Lt.16h Ln Ls L”wa,mod
[m2 | [dB(A)] | [dB] | [dB] | [dB] |[dB(A)/m?]
1 2 3 4 5 6 7 8 9
ES1/ES4|SB-Wagen, tags mit je 98 10,0 68,0 0,0 19,9 | -10,0 77,9
ES1/ES4|SB-Wagen, nachts mit je 5 10,0 68,0 0,0 7,0 | -10,0 65,0

Die Gerausche, die beim Bewegen der Einkaufswagen auf dem Parkplatz auftreten, sind in der
Emissionsermittlung ,Kundenparkplatze®, erfasst /7/. Die Impulshaltigkeit (Ki = 4 dB) der Gerausche wird
immissionsseitig berticksichtigt”.

6.5 HAUSTECHNIK / LADESAULEN / TRANSFORMATOR

Die Lage und Anzahl der klima- und lufttechnischen Aggregate (LA) ist noch nicht abschliel3end geklart,
so dass diese aus vergleichbaren Vorhaben enthommen werden. Die Anzahl und Lage der Ladesaaulen
(LS) wird /16/ entnommen. Die im Modell beriicksichtigte Lage aller Emittenten ist im BILD 2
ausgewiesen. In der TABELLE 16 sind die Emissionsdaten fur diese Quellen ausgewiesen. Die
Emissionen werden tags und nachts im schalltechnischen Berechnungsmodell angesetzt. Sollte sich
die Lage, Anzahl und / oder Schallleistung dieser lufttechnischen Anlagen auf Grund des
Planungsfortschrittes &ndern, so ist mit dem Sachverstéandigen Ricksprache zu nehmen.

TABELLE 16: Emissionsdaten  klima- und lufttechnischen  Aggregate  (LA)  sowie
AuRenschallguellen (A), tags/nachts
Emittent Benennung Lwa mod,tags | Lwa mod,nachts
[dB(A)] [dB(A)]

1 2 3 4
N1-LAO1 Backshop (N1); Klimageréat 70,0 70,0
N1-LA02 Backshop (N1); AuRenventilator 70,0 70,0
N2-LAO1 Vollversorger (N2); Gaskuhler 73,0 73,0
N2-LA02 Vollversorger (N2); Aul3enluft Maschinenraum 70,0 70,0
N2-LA03 Vollversorger (N2); Au3enluft RLT-Anlage 70,0 70,0

In /7/ ist fur das Ein- und Ausstapeln von Metall-Einkaufskdrben ein Lwarin = 72 dB(A) ausgewiesen, d.h. die
Impulshaltigkeit der Gerausche ist im Emissionsansatz beriicksichtigt. Da die TA Larm die immissionsseitige Vergabe von
Zuschléagen vorsieht, wird Lwa1n = 68 dB(A) emissionsseitig und ein Impulszuschlag von K; = 4 dB, immissionsseitig zum
Ansatz gebracht.
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Emittent Benennung Lwa mod,tags | Lwa,mod,nachts
[dB(A)] [dB(A)]
1 2 3 4
N2-LA04 Vollversorger (N2); Fortluft RLT-Anlage 70,0 70,0
N3-LAO1 Lebensmittelmarkt (N3); Verflissiger 73,0 73,0
N3-LA02 Lebensmittelmarkt (N3); Zuluftéffnung RLT-Anlage 70,0 70,0
N3-LAO3 Lebensmittelmarkt (N3); Abluftéffnung RLT-Anlage 70,0 70,0
N3-LA04 Lebensmittelmarkt (N3); Wandlufter 70,0 70,0
N4-LAOL Fachmarkt (N4); Fortluft 75,0 75,0
N4-LA02 Fachmarkt (N4); Warmepumpe 70,0 70,0
N4-LAO03 Fachmarkt (N4); Zuluft 70,0 70,0
LS01 Ladesaule 50,0 50,0
LS02 Ladesaule 50,0 50,0
LS03 Ladesaule 50,0 50,0
LS04 Ladesaule 50,0 50,0
LS05 Ladesaule 50,0 50,0
LS06 Ladesaule 50,0 50,0
TR-01 Trafo (Ortstrafo) 55,0 55,0
TR-02 Trafo (Limes-Center) 55,0 55,0

Die klima- und lufttechnischen Aggregate sind entsprechend Stand der Technik auszufiihren

(abgestrahlte Schallspektrum sind einzeltonfrei, schwingungsisolierte Aufstellung der Verdichter, etc.).
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7 ERMITTLUNG DER BEURTEILUNGSPEGEL
7.1 BERECHNUNGSPRAMISSEN

Die Schallausbreitungsberechnungen werden mit dem Programmsystem LimA (Version 2021)
durchgefuhrt. In der vorliegenden schalltechnischen Untersuchung wird entsprechend der giltigen
Berechnungsvorschrift DIN 1ISO 9613-2 gerechnet. Folgende Pramissen liegen den Berechnungen zu
Grunde:

Einzelpunktberechnungen:

o Lage der Immissionsorte: 0,5 m vor gedffnetem Fenster der betreffenden Fassade

o Aufpunkthdhen: EG = 2,8 m uber Gelande; jedes weitere Geschoss + 3 m (z.B.
1.0G = 5,8 m Uber Gelande)

. meteorologische Korrektur: Cmet = 0 dB(A)

Korrekturen/Zuschlage
Nach TA Larm sind folgende Korrekturen/Zuschlage bei der Ermittlung des Beurteilungspegels Lr zu
berlicksichtigen:

o fur impulshaltige Emissionen ein Impulszuschlag K
. fur Ton- oder Informationshaltigkeit ein Zuschlag K~
o fur ,Stunden mit erhéhter Empfindlichkeit* ein Zuschlag Kr (nur bei WA und WR)

7.2 BEURTEILUNGSPEGEL

Folgende Korrekturen werden berucksichtigt:

. Ki=4,0dB Parkplatzgerausche (P1 und P2), Einkaufswagen-Sammelbox (ES1 bis ES4)

o Kr=1,9dB fur durchgéngig einwirkende Gerdusche werden nach TA Larm drei Stunden
mit einem Zuschlag von 6 dB bezogen auf 16 Stunden bericksichtigt

klima- und lufttechnischen Aggregate (LA)

Ladesaulen (LS)

Transformator (TR)

Parkplatzgerausche (P1 und P2, P-Ab und P-Zu)

Ein- Ausstapeln Einkaufswagen (ES1 bis ES4)

. Kr =6,0 dB fur folgende innerhalb der Ruhezeiten einwirkende Gerdusche wird ein
Zuschlag von 6 dB vergeben:
o Lkw-Gerausche (X-TOle, X-TO1_Re, X-BG1e, X-KAe)
o Warenumschlag (X-WU1le, X-WU2e)

. Kr=3,0dB Lkw-Rangiergerausche (X-T01_Re), Transformatoren (TR)

o O O O O
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Die anteiligen Mittelungs- bzw. Beurteilungspegel (Lman und Lran) der Schallquellen sind in der
ANLAGE 2 fiur die Immissionsorte ausgewiesen. Die energetische Summe der anteiligen
Beurteilungspegel ergibt den der gewerblichen Einrichtung (Anlage) zuzuordnenden
Beurteilungspegel L:.

In der TABELLE 17 sind die Beurteilungspegel Lr,tagsmachts, an den am stérksten betroffenen Geschossen
je Immissionsort ausgewiesen und den Orientierungswerte (ORW) gegenubergestellt.

Fur den Nachtzeitraum werden fur die Betrachtung der lautesten Nachtstunde, folgende unterschiedliche
Emissionssituationen betrachtet:

. nachtsl 22:00 bis 06:00 Uhr Emissionen der Haustechnik, Ladesaulen und Transformator

. nachts2 22:00 bis 23:00 Uhr Emissionen der Parkplatznutzung + ,nachts1”

. nachts3 05:00 bis 06:00 Uhr Emissionen der Frihanlieferung Backer mit Transporter + ,nachts1“
. nachts4 05:00 bis 06:00 Uhr Emissionen der Frihanlieferung Vollversorger mit Lkw + ,nachts1“
Anmerkung 6: Die Beurteilungspegel werden zur Information mit einer Nachkommastelle

ausgewiesen. Vor dem Vergleich mit den Immissionsrichtwerten sind diese auf ganze
dB(A) zu runden. Dabei gilt die Rundungsregel der DIN 1333, mathematische
Rundung, d.h. Abrundung bei < 0,4 und Aufrundung bei = 0,5.

TABELLE 17: Orientierungswerte (ORW) / Beurteilungspegel (L;) an den Immissionsorten (10O)

Immissionsort ORW [dB(A)] Lr [dB(A)
tags nachts tags nachtsl | nachts2 | nachts3 | nachts4
1 2 3 4 5 6 7 8 9
1001 1.0G 60 45 55,4 37,2 43,4 38,2 46,2
10 02 1.0G 60 45 51,8 32,9 39,2 33,8 44,6
10 03 1.0G 55 40 44,2 22,8 28,1 23,9 41,9
10 04 1.0G 55 40 44,3 28,4 30,3 28,6 41,8
10 05 1.0G 55 40 46,6 33,4 34,3 33,4 42,8
10 06 1.0G 55 40 415 14,5 22,4 16,6 37,8
10 07 1.0G 55 40 40,3 11,6 26,4 20,1 35,7
10 08 1.0G 55 40 45,1 30,7 31,3 30,8 44,4

ORW eingehalten / ORW uberschritten
Die Ergebnisse in TABELLE 17 weisen aus, dass an den Immissionsorten 10 02 bis 10 08 die

Orientierungswerte (ORW) im Beurteilungszeitraum tags und nachtsl bis nachts3 > 6 dB
unterschritten werden.
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In der schalltechnischen Untersuchung /22/ wurde aufgezeigt, dass die gewerbliche Vorbelastung im
Bereich des 10 01 bei Lryortagsnachts= 55/40 dB(A) liegt. Damit ergibt sich am 10 01 aus Vorbelastung
Lrvortags= 55 dB(A) und Zusatzbelastung Lraustags = 55 dB(A) ein Gesamtpegel von
LrGesamttags = 58 dB(A) bzw. Lrvornachts= 40 dB(A) und Zusatzbelastung Lrzusnachts2 = 42 dB(A) ein
Gesamtpegel von LrGesamtnachts2 = 44 dB(A). Somit wird auch unter Berticksichtigung der Vorbelastung
der Orientierungswert am IO 01 eingehalten.

Im Beurteilungszeitraum nachts4 (Lkw-Anlieferung zw. 05:00 bis 06:00 Uhr) wird der ORW bereits flr

eine Lkw-Anlieferung im Bereich der Rampe uberschritten. Entsprechend ist eine Lkw-Anlieferung fur
die gesamte Anlage im Beurteilungszeitraum nachts rechnerisch nicht méglich.
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8 EINZELEREIGNISBETRACHTUNG

Die Betrachtung des Einzelereigniskriteriums findet nicht im Rahmen der Bauleitplanung statt. Um fur
das spatere Bauantragsverfahren mogliche Konflikte auszuschliel3en, erfolgt die Gber die DIN 18005
hinausgehende Betrachtung des Einzelereigniskriteriums nach TA Larm.

Um storende kurzzeitige Gerauscheinwirkungen fir die Wohnbereiche zu vermeiden, ist nach
TA Larm abzusichern, dass kurzzeitige Uberschreitungen des Immissionsrichtwertes tags um mehr als
30 dB(A) und nachts um mehr als 20 dB(A) nicht auftreten. Fir die Betrachtung wird in einer
Einzelpunktberechnung der Maximalpegel (Larmax) flr das Zuschlagen einer Pkw-Kofferraumtur
berechnet.

. E1 Pkw-Kofferraumtar Lwarmax = 99,5 dB(A) nach /7/

Zur Beurteilung des Einzelereignisses wird der Immissionsort 10 01 gewahlt. Die Lage der Quelle und
des Immissionsortes sind dem BILD 1 bzw. dem BILD 2 zu enthehmen. In der TABELLE 18 ist der
Maximalpegel (Larmax) fUr das am stérksten belasteten Geschoss ausgewiesen. In Spalte 6 ist die
Uberschreitung des Immissionsrichtwertes als Differenzbetrag angegeben. Dieser Differenzbetrag muss
entsprechend TA Larm tags < 30 dB(A) und nachts < 20 dB(A) sein.

TABELLE 18: Einzelereignisbetrachtung (E), tags / nachts
Immissionsort Ereignis LwaFmax IRW LaFmax Spalte 5 minus
[dB(A)] [dB(A)] [dB(A)] Spalte 4 [dB]
1 2 3 4 5 6
10 01, tags El 99,5 60 55,6 --
10 01, nachts E1l 99,5 45 55,6 10,6

Einzelereigniskriterium eingehalten / Einzelereigniskriterium Uberschritten

Die Ergebnisse der TABELLE 18 zeige, dass Kkurzfristige Gerduschspitzen, welche den
Immissionsrichtwert tags um mehr als < 30 dB(A) und nachts um mehr als 20 dB(A) Uberschreiten,
rechnerisch nicht zu erwarten sind.
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9 ANLAGENBEDINGTER VERKEHR AUF OFFENTLICHEN STRAREN
9.1 ALLGEMEIN

In Punkt 7.4, TA Larm, heif3t es zum anlagenbezogenen Verkehrsaufkommen auf 6ffentlichen Stralen:
»,Gerausche des An- und Abfahrtverkehrs auf 6ffentlichen Verkehrsflachen in einem Abstand von bis zu
500 Metern vom Betriebsgrundstiick sollen durch Maf3nahmen organisatorischer Art so weit wie moglich
vermindert werden, so weit

. sie den Beurteilungspegel der Verkehrsgerausche fiir den Tag oder die Nacht rechnerisch um
mindestens 3 dB(A) erhdhen,

. keine Vermischung mit dem Ubrigen Verkehr erfolgt ist und

. die Immissionsgrenzwerte der Verkehrslarmschutzverordnung (16. BImSchV) erstmals oder

weiter gehend Uberschritten werden.*

Diese Kriterien gelten kumulativ, d.h. nur wenn alle drei Bedingungen erfillt sind, sollen durch
Malinahmen organisatorischer Art die Gerdusche des An- und Abfahrtverkehrs so weit wie moglich
vermindert werden (/6/). Die Zu- und Abfahrten zum Betriebsgelande erfolgen Uber die Hauptstralle.
Eine Vermischung mit dem Uubrigen Verkehr ist direkt gegeben. Eine weitere Betrachtung des
anlagenbedingten Verkehrs entféllt daher. Organisatorische MalRhahmen (in praxi das Eingrenzen der
Ein- und Ausfahrtzeiten) sind aus larmschutztechnischer Sicht nicht angezeigt.

Im Zuge der Birgerbeteiligung wurde die Frage aufgeworfen, welchen Einfluss die geplante Anlage auf
die vorhandenen Verkehrsgerédusche aufweist. Hierzu soll eine Berechnung der Verkehrsgerausche mit
und ohne die geplante Anlage durchgefiihrt werden. Unter Bertcksichtigung, dass der geplanten Anlage
im Beurteilungszeitraum nachts (22:00 bis 06:00 Uhr) keine Fahrzeuge zuzuordnen sind, wird im
Folgenden ausschlie3lich der Tagzeitraum (06:00 bis 22:00 Uhr) betrachtet. Die Ergebnisse dieser
Berechnung werden flachendeckend (Isophone) und in tabellarischer Form gegeniibergestellt und kurz
diskutiert.
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9.2 ERMITTLUNG DER EMISSION

Die erste Berechnung erfolgt auf Grundlage der aktuellen Verkehrssituation ohne eine prognostische
Steigerung der Verkehrszahlen - Nullfall.

Die zweite Berechnung erfolgt auf Grundlage der aktuellen Verkehrssituation inklusive der
ErschlieBungsstrale ,Lebensmittelmarkte” (,Limes Center*) und der Geb&aude fiir das ,Limes Center‘>
Planfall_LSC.

Anmerkung 7: Auf eine zusatzlich Betrachtung Prognosehorizont 2030 wird verzichtet, da sowohl
die Verkehrsuntersuchung (/25/) als auch die Zahlen der Bast zeigen, dass ein
negativer Trend der Verkehrsentwicklung in dem betrachteten Bereich vorliegt.

Die Verkehrsmengen (DTV) der Autobahn werden den Verodffentlichungen der Bundesanstalt fir
StralBenwesen flr den Zeitraum 20188 (Z&hlstelle Greding) entnommen. Die Verkehrsmengen (DTV) der
umliegenden StralRen werden der Ubergebenen Verkehrsuntersuchung vom Buro gevas (/25/) (stand
30.11.2023) entnommen und sind in der ABBILDUNG 3 (Gesamtverkehr) bzw. ABBILDUNG 4
(Tagverkehr) ausgewiesen.
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ABBILDUNG 3:  Auszug aus der Verkehrsuntersuchung /25/

8  Die Verkehrszahlen aus 2018 werden beibehalten da in 2019 geringere Werte erfasst wurden und 2020 bis 2021 auf Grund

der Pandemie keine reprasentativen Zahlen vorliegen.
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Knotenpunkt: :
K1 - HauptstralBe / Rampe A9 *eg
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ABBILDUNG 4:  Auszug aus der Verkehrsuntersuchung /25/

Diese Daten werden in ein StralRen-Emissionsmodell integriert und die Schallimmissionsbelastung an
den Immissionsorten nach den Berechnungsvorschriften der RLS-19 ermittelt.

Folgende Randbedingungen werden zum Ansatz gebracht:

Autobahn:

StralRenoberflache Asphalt; Dstro = 0 dB

Zulassige Geschwindigkeit fir Pkw Vmax = 130 km/h
Zulassige Geschwindigkeit fur Lkw vmax = 80 km/h
Steigung < 5%; Dsig= 0 dB

StraRengattung nach RLS-19 ,Autobahn®

Umgebungsstral3en:

StralRenoberflache Asphalt; Dstro = 0 dB

Zulassige Geschwindigkeit fir Pkw vmax = 50 km/h
Zulassige Geschwindigkeit fur Lkw Vmax = 50 km/h
Steigung < 5%; Dstg= 0 dB

StralRengattung nach RLS-19 ,Staatsstrale®
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ErschlieBungsstral3en (Hotel):

. StralRenoberflache Asphalt; Dsto = 0 dB

o Zuléssige Geschwindigkeit fir Pkw vmax = 50 km/h
o Zulassige Geschwindigkeit fur Lkw vmax = 50 km/h
. Steigung < 5%; Dsig= 0 dB

In der TABELLE 19 sind die zum Ansatz gebrachten Verkehrs- und Emissionsdaten fir den Tagzeitraum
ausgewiesen. Die Lage der zum Ansatz gebrachten StralRen ist dem BILD 5 zu entnehmen.

TABELLE 19: Emissionsdaten StralRenverkehr nach RLS-19, tags
Emittent DTV M p1 p2 VFzG Dsp,spT,Fz6(V) | L'wamod
Pkw ‘ Lkw | Pkw | Lkw
[Kfz/24 h] | [Kfz/h] [%] [km/h] [dB] [dB]
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

A9 Greding 73.626 4.418 30 | 110f 130 80 0,0 0,0 97,8
A9 Rampe zur A9 5831 295 3,5 4,6 50 50 0,0 0,0 79,4
A9 Rampe von A9 906 43 56 | 153]| 50 50 0,0 0,0 72,7
St 2229 12086 650 3,6 3,5 50 50 0,0 0,0 82,6
Hauptstrae 9728 550 3,2 1,1 50 50 0,0 0,0 81,4
Hotel 27 2 0 0 50 50 0,0 0,0 56,5
LSC 6.288 393 0 0,4 50 50 0,0 0,0 79,5

* LSC — ,Limes Center® (Pkw- plus Lieferverkehr entsprechend Emissionsansatz)

9.3 ERMITTLUNG DER BEURTEILUNGSPEGEL VERKEHRSGERAUSCHE
Die Schallausbreitungsberechnungen werden mit dem Programmsystem LimA (Version 2021)
durchgefihrt. In der vorliegenden schalltechnischen Untersuchung wird entsprechend der zum

Aufstellungsbeschluss des B-Plans giiltigen Berechnungsvorschrift RLS-19 gerechnet.

In der TABELLE 20 sind die Immissionspegel Verkehrsgerdusche an den Immissionsort fur die

Betrachtung
. Ausgangssituation Nullfall ohne ,Limes Center® Lstr,nu
. Ausgangssituation Nullfall mit ,Limes Center* LstrLsc

ausgewiesen und gegenibergestellt. Die flachendeckenden Berechnungsergebnisse (Isophone) sind in
den BILDERN 3 und 4 ausgewiesen.
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TABELLE 20: Immissionspegel Verkehrsgerausche Nullfall (Lst,nur), Planfall+LSC (Lstrplan+Lsc) an den
relevanten Immissionsorten (10)

Immissionsort Lstr,nul Lstr,plan+LsC Lstr,Plan+LSC minus Lstr,Null
[dB(A)] [dB(A)] [dB]
1 2 3 4 5
10 01 1.0G 65,1 66,0 0,9
10 02 1.0G 65,5 65,6 0,1
10 03 1.0G 63,2 60,6 -2,6
10 04 1.0G 62,6 61,9 -0,7
10 05 1.0G 63,6 63,0 -0,6
10 06 1.0G 63,4 60,0 -3,4
10 07 1.0G 63,5 60,9 -2,6
10 08 1.0G 62,6 62,5 -0,1

Die Ergebnisse in TABELLE 20 weisen aus, dass

o mit der prognostischen Verkehrszahlensteigerung die Beurteilungspegel sich um kleiner 1 dB im
Bereich der gewerblichen Nutzung (1001/1002) erhéhen und somit diese rechnerische Erhéhung
nicht durch das menschliche Ohr wahrgenommen werden kann

. trotz Erh6hung des Verkehrsaufkommens eine Verbesserung der Gerduschsituation an den
Wohnhausern durch die Errichtung des ,Limes Center” eintritt (TABELLE 20, SPALTE 5)

Die Schirmwirkung der Bauhille ,Limes Center” ist auch im Vergleich der BILDER 3 und 4 gut zu
erkennen. Die mit Schalldruckpegeln von Uber 60 dB belasteten Flachen (rot) werden im Bereich der
vorhandenen Wohnbebauung deutlich reduziert.

Erganzend zu den Berechnungen der Verkehrsgerauschsituation wird folgend die Emissionsbelastung
des ,Limes Center” (Gewerbelarm) auf die Verkehrsgerduschbelastung energetisch addiert. Diese
Berechnung ist rein informativ und unterliegt keiner Normung bzw. ist daraus kein rechtlicher Anspruch
abzuleiten.

Anmerkung 8: Entsprechend der gelten Rechtgrundlage werden die Verkehrsgerdusche und die

Gerausche des Gewerbelarms getrennt voneinander berechnet und nach
unterschiedlichen Normungen beurteilt.
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In der TABELLE 21 sind die

. Ausgangssituation Nullfall ohne ,Limes Center* Lstr,nul
. Planfall mit ,Limes Center” plus Gewerbelarm aus TABELLE 17 Lstr,Plan+LSC plus Gewerbe

ausgewiesen und gegenibergestellt.

TABELLE 21: Immissionspegel Verkehrsgerausche Nullfall (Lstrnui), Gewerbelarm ,Limes Center® und
Planfall+LSC (Lstr,pian+Lsc plus Gewerbe) @n den relevanten Immissionsorten (10)

Immissionsort Lstr,Null Lstr,Plan+LSC plus Lstr,Plan+LSC plus
Gewerbe Gewerbe minus Lstr,Null
[dB(A)] [dB(A)] [dB]
1 2 3 4 5

1001 1.0G 68,2 66,4 -1,8
10 02 1.0G 68,4 65,7 -2,7
10 03 1.0G 67,4 60,7 -6,7
10 04 1.0G 66,9 62,0 -4,9
10 05 1.0G 67,9 63,1 -4,8
10 06 1.0G 67,6 60,1 -7,5
10 07 1.0G 67,5 60,9 -6,6
10 08 1.0G 67,2 62,6 -4,6

Die Ergebnisse in TABELLE 21 weisen aus, dass

. selbst unter Berlicksichtigung der gewerblichen Emissionen ,Limes Center durch Umsetzung der
Baubhtille ,Limes Center“ eine Verbesserung der Gerauschsituation an den Wohnhausern eintritt
(TABELLE 21, SPALTE 5)

Fazit: Auf Grund der am Standort Denkendorf dominierenden Verkehrsgerausche durch die
angrenzende Autobahn A9 und die Staatstralle St2229 ist der schalltechnische
Einfluss des ,Limes Center* auf die umgebende Gerauschsituation von
untergeordneter Bedeutung. Der Bau des ,Limes Center® fuihrt partiell gar zu einer
Verbesserung der vorhandenen Gerauschsituation.
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10 STRARENNEUBAU
10.1 SITUATIONSBESCHREIBUNG

Zur Beurteilung der Gerauschsituation auf Grund des geplanten Strallenneubaus mit einer Ampelanlage
werden die dem Neubau zuzuordnenden Beurteilungspegel berechnet und den einzuhaltenden
Immissionsgrenzwerten (IGW) der 16. BImSchV gegeniibergestelit.

10.2 IMMISSIONSORTE

Zur Beurteilung werden die unmittelbar im Bereich der geplanten Anderung vorhanden Immissionsorte

. 1001 MozartstralRe 12
. 1002 MozartstralRe 12

herangezogen. Als VergleichsgréRe der Immissionen werden die Immissionsgrenzwerte der
16. BImSchV herangezogen. Die TABELLE 22 fasst die Informationen zusammen.

TABELLE 22: Immissionsgrenzwerte der 16. BImSchV | tags / nachts
Gebietseinstufung nach BauNVO Immissionsgrenzwert IGW
nach 16. BImSchV [dB(A)]
tags nachts
1 2 3
Mischgebiet (MI) 64 54

10.3 ERMITTLUNG DER EMISSION

Die Emissionspegel des Stral’enverkehrs werden nach den Algorithmen der RLS-19 (siehe ANLAGE 1)
berechnet. Die Verkehrsbelegungszahlen werden dem Abschnitt 5 bzw. 9 enthommen.

Anmerkung 9: Die Ampelanlage selbst wird durch die Knotenpunktkorrektur nach dem Abschnitt
3.3.7 gemal der RLS-19 beriicksichtigt.

Die TABELLE 23 weist die zum Ansatz gebrachten Verkehrs- und Emissionsdaten aus. Die Lage des
Bauabschnittes sowie die Stralenabschnitte sind im BILD 6 ausgewiesen.
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TABELLE 23: Emissionsdaten 6ffentlicher Abschnitt der Zu- und Abfahrt, tags / nachts
M Py P Py Py | Vrzeprw/Lkw) | Dsp sprrz (V) Ly
StraBenabschnitt| tags | nachts tags nachts tags| nachts - tags | nachts
[Kfz/h] %] %) [km/h] [dB(A)] [dB(A)]] [dB(A)]
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
Zufahrt 197 | 0,125 0,0 0,4 0,0 0,0 50 50 0,0 76,5 44,4
Abfahrt 197 | 1,375** 0,0 0,4 0,0 0,0 50 50 0,0 76,5 54,8

*  die Anlieferung des Béackers wird gemaf 16. BImSchV auf acht Stunden bezogen
** der Pkw-Abfahrtsverkehr und der Transporter Backer werden gemaf 16. BImSchV auf acht Stunden bezogen

104 BEURETILUNGSPEGEL STRARE

In der TABELLE 24 sind die Beurteilungspegel fur die drei Szenarien an den am starksten betroffenen
Geschossen je Immissionsort ausgewiesen und den Immissionsgrenzwerten (IGW) gegeniibergestelit.

TABELLE 24: Immissionsgrenzwerte (IGW) / Beurteilungspegel (L) an den Immissionsorten (10),
tags / nachts
Immissionsort IGW Lrstr
tags nachts tags nachts
[dB(A)] [dB(A)] [dB(A)] [dB(A)]
1 2 3 4 5 6
1001 EG 64 54 54,9 31,6
1001 1.0G 64 54 55,9 32,6
1001 2.0G 64 54 56,0 32,6
1002 EG 64 54 46,6 23,6
1002 1.0G 64 54 47,9 25,0
1002 2.0G 64 54 48,6 25,5

IGW unterschritten | IGW Uberschritten

Der TABELLE 24 ist zu entnehmen, dass mit dem geplanten StraRenneubau die Immissionsgrenzwerte
tags und nachts deutlich unterschritten werden.
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11 ZUSAMMENFASSUNG

In 85095 Denkendorf, Hauptstral3e, ist die Aufstellung des Bebauungsplanes ,Limes Center” fir den
Neubau von grof3flachigem Lebensmitteleinzelhandel geplant. Im Rahmen dieser schalltechnischen
Untersuchung wurde die dieser gewerblichen Anlage zuzuordnende Schallimmissionsbelastung
(Beurteilungspegel) an den malRgeblichen Immissionsorten (BILD 1) rechnerisch ermittelt.

Gewerbelarm:

Die Berechnungen weisen aus, dass bei dem im Abschnitt 5 ausgewiesenen Emissionsansatz, die
Orientierungswerte (ORW) nach der DIN 18005 BBI1, an den vorhandenen Immissionsorten in den
Beurteilungszeitraumen tags, nachtsl (klima-, lufttechnischen Aggregate, Ladesaulen und
Transformatoren) nachts2 (abfahrende Pkw) und nachts3 (Backeranlieferung mittel Transporter)
unterschritten werden (s. TABELLE 17). Im Beurteilungszeitraum nachts4 (Lkw-Anlieferung zw.
05:00 bis 06:00 Uhr) wird der ORW am |O 01 Uberschritten.

Bei normalem Betrieb sind kurzfristige Gerauschspitzen, welche den Immissionsrichtwert tags um mehr
als 30 dB(A) und nachts um mehr als 20 dB(A) uberschreiten, nicht zu erwarten.

MaRnahmen organisatorischer Art, um die Gerausche des An- und Abfahrtverkehrs zu vermindern, sind
nicht angezeigt.

Folgende Hinweise bzw. Anforderungen an die Realisierung des Vorhabens sind zu beachten:

o Die Offnungszeiten des Marktes kénnen in der Zeit von 06:00 bis 22:00 Uhr umgesetzt werden.

o Die Marktanlieferung kann innerhalb der Zeit von 06:00 bis 22:00 Uhr stattfinden.

o Im Beurteilungszeitraum ,Nacht“ (22:00 bis 06:00 Uhr) ist die Anlieferung rechnerisch mit einem
Lkw nicht mdglich.

. Die Anlieferung mit einem Transporter (Nutzfahrzeug < 3,5t) im Beurteilungszeitraum ,Nacht"
(22:00 bis 06:00 Uhr) ist zulassig.

. Fur die Fahrgassen des Parkplatzes wurden Betonsteinpflaster eine zum Ansatz gebracht. Sofern

hier eine Asphaltoberflache zum Einsatz kommt, ist dies ausschalltechnischer Sicht ebenfalls
moglich. Sollten andere Oberflachen verwendet werden ist dies aus schalltechnischer Sicht zu
prifen.

. Alle Anlagenteile sind entsprechend des Standes der Technik auszufiihren (z.B. feste
Regenrinne, abgestrahlte einzeltonfreie  Schallspektren oder keine ,klappernden®
Fahnenmasten).
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. Das abgestrahlte Schallspektrum der klima- und lufttechnischen Aggregate muss entsprechend
Stand der Technik einzeltonfrei sein. Weiterhin sind die in der TABELLE 16 ausgewiesenen
Schallleistungspegel (Lwa) der betrachteten Aggregate einzuhalten (klima- und lufttechnischen
Aggregate, Ladesaulen, Transformator) . Sollten sich Anderungen in Bezug auf die Anzahl, Lage

oder die Schallleistungspegel ergeben, so ist mit dem Sachverstandigen Ricksprache zu
nehmen

StraRenneubau:
Zur Beurteilung der Gerduschsituation auf Grund des geplanten Neubaus wurden die dem Neubau

zuzuordnenden Beurteilungspegel berechnet und den einzuhaltenden Immissionsgrenzwerten (IGW)
der 16. BImSchV gegenubergestellt.

Im Ergebnis der Berechnungen ist zu konstatieren, dass mit dem geplanten Stralenneubau die
Immissionsgrenzwerte tags und nachts deutlich unterschritten werden (siehe auch TABELLE 24).
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ANLAGE 1 BEGRIFFSERKLARUNG
SCHALLEMISSION - ALLGEMEINE BEGRIFFE (NACH DIN 18005-1:2002-07)

(Punkt-) Schallleistungspegel Ly,

. zehnfacher dekadischer Logarithmus des Verhaltnisses der Schallleistung P zur
Bezugsschallleistung P,
o L, =10-log (Pi) [dB(A)]

P: Die von einem Schallstrahler abgegebene akustische Leistung (Schallleistung)
P,: Bezugsschallleistung (P, = 1pW = 10712W)

Pegel der langenbezogenen Schallleistung L'y, (auch ,langenbezogener Schallleistungspegel”)
. logarithmisches Malf? fur die von einer Linienschallguelle, oder Teilen davon, je Langeneinheit
abgestrahlte Schallleistung P’

e Ly,=10- log( [dB(A)/m]

P
10*1ZWm-1)
o Errechnung aus dem (Punkt-) Schallleistungspegel: L'y, = L, — 10 - log (ﬁ)
Schallleistung, die von einer Linie mit der Lange L pro m abgestrahlt wird. Dabei ist vorausgesetzt,
dass die Schallabstrahlung gleichmafdig Gber die gesamte Lange verteilt ist.

Pegel der flachenbezogenen Schallleistung Ly, (auch ,flaichenbezogener Schallleistungspegel”)
. logarithmisches MalR fir die von einer flachenhaften Schallquelle, oder Teilen davon, je
Flacheneinheit abgestrahlte Schallleistung P"

e L'y=10- 1og( [dB(A)/m?]

o
10*1ZWm-2)

o Errechnung aus dem (Punkt-) Schallleistungspegel: L'}, = Ly, — 10 - log (%)

Schallleistung, die von einer Flache der Gro3e S pro m?2 abgestrahlt wird. Dabei ist vorausgesetzt,
dass die Schallabstrahlung gleichmafig tber die gesamte Flache verteilt ist.

Modellschallleistungspegel Ly moa ! L'wmod ! L' wmoa

. Im Berechnungsmodell zum Ansatz gebrachte Schallleistungspegel fiir Ersatzschallquellen
komplexer zusammenhangender / zusammengefasster Anlagen und / oder technologischer
Vorgange.

. Basis der Modellschallleistungspegel sind Werte aus der Literatur und / oder Ergebnisse aus

orientierenden Messungen.
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SCHALLEMISSION - SPEZIELLE BEGRIFFE

Fahrgerédusche
rechnerisch ermittelt nach der Gleichung:
L'wamoa = L'wan + 10 - log(n) — 10 - log(T,) [dB(A)/m]
dabei bedeuten:
o Lwaan zeitlich gemittelter Schallleistungspegel fir 1 Lkw pro Stunde auf einer
Strecke von 1 m
o n Anzahl der Lkw in der Beurteilungszeit T,
o T, Beurteilungszeitraum (Tag = 16 Stunden / Nacht = lauteste Nachtstunde)

Betriebsgerausche / Warenumschlag / Einkaufswagen-Sammelbox

Der immissionsbezogene Schallleistungspegel bestimmt sich nach der Gleichung:

Lwain = Lwa + Lran + 1Ly [dB(A)]
dabei bedeuten:

o Lyap Zeitkorrektiv, Ly, = 10 - log (;5:) in dB

o tges Gesamteinwirkzeit, tyos = t.-n,ins

o Tin Bezugszeitraum 1 Stunde

o te Einzelzeitin s

o Ln Einzelvorgange eines Vorganges pro Stunde, L,, = 10 - log(n), in dB

o n Anzahl der Vorgéange

Lwamoa = Lwan + Ly + Ly — Ls [dB(A)/m?]
dabei bedeuten:

o Lwaan zeitlich gemittelter Schallleistungspegel fir einen Vorgang pro Stunde

o Ly Zeitkorrektiv, Ly = 10 - log (Ti) in dB

o t hier 1 Stunde

o T, Beurteilungszeit in h

o Ly L, = 10-log(n), in dB

o n Anzahl der Vorgange

o Lg Flachenkorrektur, Lg = 10 - log (SS—O) in dB mit S, =1 m2

Bauteilschallquellen

rechnerisch nach folgender Beziehung ermittelt:

Lwamod = Lia— (R'w +4) =Ly [dB(A)/m?]
dabei bedeuten:
o Lia Innenpegel in dB(A)
o Ry bewertete Schalldamm-Mal der Bauteile im eingebautem Zustand
o 4 Korrekturwert fiir den Ubergang eines diffusen Schallfeldes ins Freie
Ly Zeitkorrektiv, Ly = 10 - log (‘;f) in dB
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ANLAGE 1

Parkverkehr

Grundlage der Emissionsermittlung ist die 6. Auflage der Bayerischen Parkplatzlarmstudie. Der
Flachenschallleistungspegel (Ly . moq) €in€S Parkplatzes ergibt sich aus folgender Gleichung:

L’l’/VA,mod = LWAO + KPA + KI + 2,5 . log(f B — 9) +10- lOg(B . N) + KSL’TO —10- log( )

N
1m?

mit
o L'wao Grundwert fur einen Parkvorgang = 63 dB(A)
o Kpy Zuschlag fur die Parkplatzart in dB
o K, Zuschlag fur die Impulshaltigkeit in dB
o f Stellplatze je Einheit der Bezugsgroflle
o B BezugsgroRRe (Netto-Verkaufsflache, Anzahl der Stellplatze etc.)
o N Bewegungshaufigkeit Pkw pro Einheit und Stunde
o Ksiro Zuschlag fur unterschiedliche Fahrbahnoberflachen in dB
o S Gesamtflache bzw. Teilflache des Parkplatzes in m?
o K Zuschlag Parksuchverkehr, = 2,5log (f - B — 9)

Zufahrten zum Parkplatz

[dB(A)/m?]

Die Berechnung des Emissionspegels L'y 4 moq €rfolgt nach den in der Richtlinie fir Larmschutz an

StralRen (RLS-19) vorgegeben Algorithmen.
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SCHALLEMISSION- SCHALLQUELLE STRARENVERKEHR (RLS-19)

Die Berechnung des Emissionspegels L'y, moq €rfolgt nach den in der Richtlinie fir Larmschutz an
Stral3en (RLS-19) vorgegeben Algorithmen.

langenbezogenen Schallleistungspegels L'y, ,,,4 €iner Quelllinie

0— P, — D, 100'1'LW,Pkw(VPkw) P, 100,1-LW,Lkw1(vaw1) P, 100,1-LW,Lkw2(VLsz)

10
L'wamoa = 10-1g[M] +10-Ig

— = — | - 30
100 Upkw 100 VLkwl 100 VLkw?2
mit
. M stiindliche Verkehrsstarke der Quelllinie in Kfz/h
. 12 Anteil an Fahrzeugen der Fahrzeuggruppe Lkwl in %
. D, Anteil an Fahrzeugen der Fahrzeuggruppe Lkw2 in %
. Vi Geschwindigkeit der Fahrzeuge der Fahrzeuggruppe FzG (Pkw, Lkwl und Lkw2)

in km/h
Lw F26 wp 6, Schallleistungspegel fiir die Fahrzeuge der Fahrzeuggruppe FzG (Pkw, Lkwl und

Lkw?2) bei der Geschwindigkeit vg,; in dB

Schallleistungspegel eines Fahrzeuges
Der Schallleistungspegel fiir Fahrzeuge der Fahrzeuggruppe FzG (Pkw, Lkwl oder Lkw?2) ist:

LW,FzG(vFZc) = Lwor6(Vrz6) + Dspsprrzc(Vrze) + Dinrze (9» szG) + Dy r(X) + Dy (Rgep, W)

mit

. Lwo rz6 (Vrz6) Grundwert fir den Schallleistungspegel eines Fahrzeuges der
Fahrzeuggruppe FzG bei der Geschwindigkeit vg,; in dB

. Dsp spr rz6¢ (Vrzg) Korrektur fur den StralRendeckschichttyp SDT, die Fahrzeuggruppe FzG und
die Geschwindigkeit v, in dB

. Dinrz6(9) Vrzg) Korrektur fir die Langsneigung g der Fahrzeuggruppe FzG bei der
Geschwindigkeit vg,; in dB

. Dy k(%) Korrektur fir den Knotenpunkttyp KT in Abh&éngigkeit von der Entfernung zum
Knotenpunkt x in dB

. Dyeri(hgen, W) Zuschlag fur die Mehrfachreflexion bei einer Bebauungshéhe hg,., und den

Abstand der reflektierenden Flachen w in dB
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Grundwert des Schallleistungspegels eines Fahrzeuges

Der Grundwert des Schallleistungspegels eines Fahrzeuges beschreibt die Schallemission des
Fahrzeuges bei konstanter Geschwindigkeit ve,c auf ebener, trockener Fahrbahn. Fir die drei
Fahrzeuggruppen FzG (Pkw, Lkw1l oder Lkw?2) ist er definiert als:

VFz6)
LWO,FZG(szG) =Awzc +10-1g |1+ Cw,Fzc
W,FzG

mit
. Ay rzc Emissionsparameter der Fahrzeuggruppe FzG nach der TABELLE 25 in dB
. Bw Fz6 Emissionsparameter der Fahrzeuggruppe FzG nach der TABELLE 25 in km/h
o Cw rzc Emissionsparameter der Fahrzeuggruppe FzG nach der TABELLE 25
o VpzG Geschwindigkeit der Fahrzeuggruppe FzG in km/h
TABELLE 25: Emissionparameter Aw,rzg, Bw,rzg UNd Cuw rg je Fahrzeuggruppe FzG
FzG AwFzg Bw,Fzg Cuw,Fzg
[dB] [km/h]

Pkw 88,0 20 3,06

Lkwl 100,3 40 4,33

Lkw2 105,4 50 4,88

StraRendeckschichtkorrektur

Die Korrekturwerte Dsp spr,r-c(V) fur unterschiedliche StraRendeckschichttypen SDT werden getrennt fur
Pkw und Lkw und Geschwindigkeit vr,c festgelegt. Die Werte fiur den Lkw gelten fir die
Fahrzeuggruppen Lkwl und Lkw2. Die TABELLE 26 enthalt die Korrekturwerte fir alle Stral3enbelage
aul3er Pflasterbelagen.

Die TABELLE 27 enthélt die Korrekturwerte Dsp,spr) flr unterschiedliche Pflasterbeldage. Hier wird nicht
zwischen verschiedenen Fahrzeuggruppen unterschieden.

a7



goritzka akustik
Ingenieurbiro fir Schall- und Schwingungstechnik

Projekt-Nr.: 5554 | Version 3.0
ANLAGE 1

TABELLE 26: Korrekturwerte Dsp,sor.rza(v) flr

unterschiedliche StraBendeckschichttypen SDT

getrennt nach Pkw und Lkw und Geschwindigkeit ve,c in dB; auBer Pflasterbelagen

. StraRBendeckschichtkorrektur Dsp,spt,rzc(V) [dB]
StralSendeckschichttyp SDT bei einer Geschwindigkeit Ve,e [km/h] fiir
Pkw Lkw
<60 > 60 <60 > 60

Nicht geriffelter Gussasphalt 0,0 0,0 0,0 0,0
Splittmastixasphalte SMA 5 und SMA 8 nach ZTV
Asphalt-StB 07/13 und Abstumpfung mit -2,6 -- -1,8 --
Abstreumaterial der Lieferkérnung 1/3
Splittmastixasphalte SMA 8 und SMA 11 nach
ZTV Asphalt-StB 07/13 und Abstumpfung mit -- -1,8 -- -2,0
Abstreumaterial der Lieferkdrnung 1/3
Asphaltbetone < AC 11 nach ZTV Asphalt-StB
07/13 und Abstumpfung mit Abstreumaterial der -2,7 -1,9 -1,9 -2,1
Lieferkérnung 1/3
Offenporiger Asphalt aus PA 11 nach ZTV _ 45 _ 44
Asphalt-StB 07/13 ' '
Offenporiger Asphalt aus PA 8 nach ZTV Asphalt- _ 55 _ 54
StB 07/13 ' '
Betone nach ZTV Beton-StB 07 mit _ 14 _ 23
Waschbetonoberflache ' '
Larmarmer Gussasphalt nach ZTV Asphalt-StB _ 20 _ 15
07/13, Verfahren B ’ ’
Larmtechnisch optimierter Asphalt aus AC D LOA 39 _ 10 _
nach ELAD ' '
Larmtechnisch optimierter Asphalt aus SMA LA 8 _ 28 _ 46
nach ELAD ' '
Dunne Asphaltdeckschichten in HeiBbauweise
auf Versiegelung aus DSH-V 5 nach ZTV BEA- -3,9 -2,8 -0,9 -2,3
StB 07/13

TABELLE 27:

StraRendeckschichtkorrektur Dsp,spr,ezc(v) flr unterschiedliche Stral3endeckschicht-

typen SDT fur Geschwindigkeiten v in dB; fur Pflasterbelage

StraRendeckschichttyp SDT

StralRendeckschichtkorrektur Dsp,spr,Fzc(V) [dB]
bei einer Geschwindigkeit v [km/h]

30 40 ab 50
Pflaster mit ebener Oberflache mit b < 5,0 mm
und b+2f £ 9,0 mm 1.0 2.0 3.0
sonstiges Pﬂaste_r mit b > 5,0 mm oder f> 2,0 50 6.0 70
mm oder Kopfsteinpflaster
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SCHALLIMMISSION

Mittelungspegel Ly.q
. A-bewerteter, zeitlicher Mittelwert des Schallpegels an einem Punkt (z. B. am Immissionsort).

anteiliger Beurteilungspegel L, 4,

. Der Beurteilungspegel einer Gerduschquelle (z. B. eines Anlagenteiles) ist nach TA Larm wie
folgt definiert: Der anteilige Beurteilungspegel L, ,, ist gleich dem Mittelungspegel L., eines
Anlagengerausches plus (gegebenenfalls) Zu- und Abschlagen fiir Ruhezeiten und Einzelténe
sowie (gegebenenfalls) einer Pegelkorrektur fir die Zeitbewertung entsprechend der
Beurteilungszeit.

Beurteilungspegel L,
. Summenpegel, ermittelt durch energetische Addition der anteiligen Beurteilungspegel L, ,, aller

zu beurteilenden Gerauschquellen.

N
1
L, =10"1g F T] . 1091 (Laeq,j=Cmet +KT,j+K1 j+KR j)
T n

j=1

N
mit T, = Z T; = 16 htags / 1 h nachts
j=1

. T; Teilzeit j
o Tagzeitraum: 06:00 — 22:00 Uhr / Beurteilungszeit = 16 Stunden
o Nachtzeitraum: 22:00 — 06:00 Uhr / Beurteilungszeit = 1 Stunde (volle Nachtstunde mit dem
héchsten Beurteilungspegel, zu dem die zu beurteilende Anlage relevant beitragt)
. N Zahl der gewahlten Teilzeiten
. Lyeq,j Mittelungspegel wahrend der Teilzeit T;
. Cmet Meteorologische Korrektur nach DIN 1ISO 9613-2:1999-10 (Gleichung 22)
. Kr;  Zuschlag fir Ton- und Informationshaltigkeit nach der TA Larm (1998) in der Teilzeit j (Treten in

einem Gerausch wahrend bestimmter Teilzeiten T; ein oder mehrere Tone horbar hervor oder ist das
Gerausch informationshaltig, so betrégt der Zuschlag Ky ; fir diese Teilzeiten je nach Auffalligkeit 3
oder 6 dB.)

. K;;  Zuschlag fur Impulshaltigkeit nach der TA Larm (1998) in der Teilzeit T; (Enthalt das zu beurteilende
Gerausch wahrend bestimmter Teilzeiten T; Impulse, so betragt K;; fir diese Teilzeiten:
K;j = Larreq,j — Laeq,j [Larreq = Taktmaximal-Mittelungspegel mit der Taktzeit T = 5 Sekunden])

. Kg; Zuschlag von 6 dB fur Tageszeiten mit erhohter Empfindlichkeit (nur allgemeine Wohngebiete und
Kleinsiedlungsgebiete [WA], reine Wohngebiete [WR], Kurgebiete, Krankenhauser und
Pflegeanstalten)

o an Werktagen: 06:00 — 07:00 Uhr / 20:00 — 22:00 Uhr
o an Sonn- und Feiertagen: 06:00 — 09:00 Uhr / 13:00 — 15:00 Uhr / 20:00 — 22:00 Uhr

o Von der Berlcksichtigung des Zuschlages kann abgesehen werden, soweit dies wegen der
besonderen 6rtlichen Verhéltnisse unter Beriicksichtigung des Schutzes vor schadlichen
Umwelteinfliissen erforderlich ist.
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ANLAGE 2

ANTEILIGE SCHALLDRUCKPEGEL

TABELLE 28: anteilige Mittelungs- Lan und Beurteilungspegel Lran / Korrekturwerte fiir ruhebedurftige
Stunden Kr, Impulshaltigkeit Ki und Tonhaltigkeit Kr am 1001 bis 1004; tags

Emittent | Quelle] Lwmod | Lmanioor | Lmaniooz | Lmanicos | Lmanioos | Ki | K Kr | Lranjoot | Lraniooz | Lranioos | Lranioos

1.OG | 1.0G | 1.0G | 1.0G 1.OG | 1.0G | 1.0G | 1.0G

[dB(A)] | [dB(A)] | dB(A)] | [dB(A)] ] [dB]| [dB]| [dB] | [dB(A)]| [dB(A)] | dB(A)] | [dB(A)]
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14
ES1 Lw" 77,9 26,4 27,5 23,5 228 1 401 00| 19 30,4 31,5 29,4 28,7
ES2 Lw" 77,9 19,8 21,8 25,4 26,1 ] 40| 00| 19 23,8 25,8 31,3 32,0
ES3 Lw" 77,9 11,1 12,8 13,8 16,0 | 40| 00| 1,9 15,1 16,8 19,7 21,9
ES4 Lw" 77,9 9,0 11,0 12,3 13,8 | 40| 00| 1,9 13,0 15,0 18,2 19,7
LS01 Lw 50,0 -9,4 -8,0 -14,9 -14,1 1 00| 00| 1,9 -9,4 -8,0 -13,0 -12,2
LS02 Lw 50,0 -9,2 -7,9 -14,8 -140 1 00| 00| 19 -9,2 -7,9 -12,9 -12,1
LS03 Lw 50,0 -8,1 -6,4 -10,7 -100 | 00| 00| 1,9 -8,1 -6,4 -8,8 -8,1
LS04 Lw 50,0 -7,6 -5,8 -10,6 -9,8 00| 00| 19 -7,6 -5,8 -8,7 -7,9
LS05 Lw 50,0 -7,9 -6,0 -11,0 -11,0 ] 00| 00| 1,9 -7,9 -6,0 9,1 -9,1
LS06 Lw 50,0 -7,4 -5,8 -11,0 -109 1 00 00| 1,9 -7,4 -5,8 -9,1 -9,0
N1-BG1 Lw" 60,3 13,9 8,2 3,6 14 00| 00| 0,0 13,9 8,2 3,6 14
N1-BGle | Lw" 60,3 13,9 8,2 35 14 0,0 00| 6,0 13,9 8,2 9,5 7.4
N1-LAO1 Lw 70,0 32,5 14,6 15 -1,3 00| 00| 19 32,5 14,6 3,4 0,6
N1-LA02 Lw 70,0 34,4 19,3 4,7 1,0 00| 00| 19 34,4 19,3 6,6 2,9
N1-T01 Lw 51,0 33,2 26,7 15,0 13,0 0,0 00| 0,0 33,2 26,7 15,0 13,0
N1-TOle | Lw 51,0 33,2 26,7 15,0 13,0 00| 00| 6,0 33,2 26,7 21,0 19,0
N1-Wwu2 Lw" 68,4 12,4 13,2 9,6 7,6 0,0 00| 0,0 12,4 13,2 9,6 7,6
N1-WU2e| Lw" 68,4 12,4 13,2 9,6 7,6 00| 00| 60 12,4 13,2 15,6 13,6
N2-BG1 Lw" 66,3 7,6 12,7 13,1 17,0 00| 00| 0,0 7,6 12,7 13,1 17,0
N2-BGle | Lw" 60,3 1,6 6,7 7,1 11,0 0,0 00| 6,0 1,6 6,7 13,1 17,0
N2-KAe Lw 78,9 12,3 17,8 17,5 21,4 00| 0,0] 6,0 12,3 17,8 23,5 27,4
N2-LAO1 Lw 72,0 3,9 10,2 17,1 18,9 00| 00| 19 3,9 10,2 19,0 20,8
N2-LA02 Lw 70,0 1,9 8,1 9,2 19,7 00] 00| 19 1,9 8,1 11,1 21,6
N2-LAO3 Lw 70,0 1,8 8,6 8,2 19,8 00| 00| 19 1,8 8,6 10,1 21,7
N2-LA04 Lw 70,0 1,0 3,0 52 4,8 00| 00| 19 1,0 3,0 7,1 6,7
N2-TO1 Lw 57,0 39,2 33,0 22,5 21,8 00| 00| 0,0 39,2 33,0 22,5 21,8
_II\_IS; R Lw’ 62,0 18,1 19,8 17,2 19,4 00| 30| 0,0 21,1 22,8 20,2 22,4

N2-

T01 Re Lw’ 51,0 7,1 8,8 6,2 8,4 00| 30| 60 10,1 11,8 15,2 17,4
N2-TOle | Lw’ 51,0 33,2 27,0 16,5 15,8 00| 00| 60 33,2 27,0 22,5 21,8
N2-WuU1 Lw" 84,0 25,8 32,4 32,5 32,2 0,0 00| 0,0 25,8 32,4 32,5 32,2
N2-WUle| Lw" 81,0 22,8 29,4 29,5 29,2 00| 00| 60 22,8 29,4 35,5 35,2
N2-WU2 Lw" 71,4 13,2 19,8 19,9 19,6 0,0 00| 0,0 13,2 19,8 19,9 19,6
N3-BG1 Lw" 66,3 6,9 13,4 11,9 16,8 0,0| 00| 0,0 6,9 13,4 11,9 16,8
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Emittent | Quelle| Lwmod | Lm.anioor | Lmaniooz | Lmanioos | Lmanioos | K Ky Kr | Lranioor | Lraniooz | Lranioos | Lraniooa
1. 0G 1. 0G 1. 0G 1. 0G 1. 0G 1. 0G 1. 0G 1. 0G
[dB(A)] | [dB(A)] | dB(A) | [dB(A)]] [dB]| [dB]| [dB] ]| [dB(A)| [dB(A)] [ dB(A)] | [dB(A)]
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14
N3-BGle | Lw" 60,3 0,9 7,4 59 10,8 00| 00| 60 0,9 7,4 11,9 16,8
N3-KAe Lw 78,9 11,3 17,7 16,4 19,4 00| 0,0] 6,0 11,3 17,7 22,4 25,4
N3-LAO1 Lw 73,0 7,2 12,8 17,4 22,4 00| 00] 19 7,2 12,8 19,3 24,3
N3-LAO02 Lw 70,0 3,3 10,4 14,2 21,4 00| 00] 19 3,3 10,4 16,1 23,3
N3-LAO3 Lw 70,0 3,2 9,9 10,1 20,0 00| 00| 19 3,2 9,9 12,0 21,9
N3-LAO4 Lw 70,0 -2,5 3,4 -2,6 2,5 00| 00| 19 -2,5 3,4 -0,7 4,4
N3-TO1 Lw 57,0 39,2 33,1 22,8 22,3 00| 00| 00 39,2 33,1 22,8 22,3
"I\'ljl R Lw’ 62,0 13,0 16,8 15,0 17,1 00| 30| 00 16,0 19,8 18,0 20,1
N3-
To1 Re Lw’ 56,0 7,1 10,8 9,0 111 00| 30| 60 10,1 13,8 18,0 20,1
N3-TOle Lw 51,0 33,2 27,1 16,8 16,3 00| 00| 60 33,2 27,1 22,8 22,3
N3-WuU1 Lw" 84,0 23,8 27,9 30,8 32,0 00| 00| 00 23,8 27,9 30,8 32,0
N3-WUle| Lw" 81,0 20,8 24,9 27,8 29,0 00| 00| 60 20,8 24,9 33,8 35,0
N3-WuU2 Lw" 71,4 11,2 15,3 18,2 19,4 00| 00| 00 11,2 15,3 18,2 19,4
N4-BGle | Lw" 60,3 -4,9 -3,4 -3,9 -3,4 00| 0,0] 60 -4,9 -3,4 2,1 2,6
N4-LAO1 Lw 75,0 -5,8 -5,0 -2,8 -1,1 00| 00] 19 -5,8 -5,0 -0,9 0,8
N4-LA02 Lw 70,0 -10,8 -10,0 -7,8 -6,1 00| 00| 19 -10,8 -10,0 -5,9 -4,2
N4-LAO3 Lw 70,0 -7,7 -6,2 -5,4 -5,1 00| 00] 19 -7,7 -6,2 -3,5 -3,2
N4-T01 Lw’ 51,0 33,2 27,2 16,9 15,9 00| 00| 00 33,2 27,2 16,9 15,9
N4-TOle Lw’ 51,0 33,2 27,2 16,9 15,9 00| 00| 60 33,2 27,2 22,9 21,9
N4-WU2 Lw" 68,4 2,0 3,8 3,2 3,8 00| 00| 00 2,0 3,8 3,2 3,8
N4-WU2e| Lw" 68,4 2,0 3,8 3,3 3,8 00| 00| 60 2,0 3,8 9,3 9,8
P-Ab Lw’ 72,6 52,0 45,6 33,0 30,2 00| 00| 00 52,0 45,6 33,0 30,2
P-Zu Lw’ 72,6 51,2 44,6 32,5 30,8 00| 00| 00 51,2 44,6 32,5 30,8
P1 Lw" 61,4 35,8 37,0 33,1 33,1 40| 0,0] 0,0 39,8 41,0 37,1 37,1
P2 Lw" 60,1 36,4 35,9 29,7 30,4 40| 0,0] 0,0 40,4 39,9 33,7 34,4
TR-01 Lw 55,0 21,6 27,4 8,7 4,2 30/00] 19 24,6 30,4 13,6 9,1
TR-02 Lw 55,0 23,5 25,2 6,4 2,5 30 00| 19 26,5 28,2 11,3 7,4
Lw Punktquelle [dB(A)] Lw® Linienquelle [dB(A)/m] Lw™ Flachenquelle [dB(A)/m?]

Lw.mod Modell-Schallleistungspegel
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TABELLE 29: anteilige Mittelungs- Lan und Beurteilungspegel Lran / Korrekturwerte fiir ruhebedurftige
Stunden Kr, Impulshaltigkeit Ki und Tonhaltigkeit Kr am 1005 bis 1008; tags

Emittent | Quelle] Lwmod | Lmanioos | Lmanioos | Lmanicor | Lmanioos | Ki | K Kr | Lranioos | Lranioos | Lranioo7 | Lranioos

1.OG | 1.0G | 1.0G | 1.0G 1.OG | 1.0G | 1.0G | 1.0G

[dB(A)] | [dB(A)] | [dB(A)] | [dB(A)] ] [dB]| [dB]| [dB] | [dB(A)]| [dB(A)] | [dB(A)]| [dB(A)]
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14
ES1 Lw" 77,9 22,0 13,3 12,5 204 |1 401 00| 19 27,9 19,2 18,4 26,3
ES2 Lw" 77,9 27,8 16,7 14,5 22,7 1 40| 00] 19 33,7 22,6 20,4 28,6
ES3 Lw" 77,9 17,9 21,3 20,9 195 | 40| 00| 1,9 23,8 27,2 26,8 25,4
ES4 Lw" 77,9 17,0 21,5 21,0 180 | 40| 00| 19 22,9 27,4 26,9 23,9
LS01 Lw 50,0 -9,3 -16,9 -17,0 -149 1 00 00| 1,9 -7,4 -15,0 -15,1 -13,0
LS02 Lw 50,0 -9,2 -16,7 -16,6 -149 1 00| 00| 1,9 -7,3 -14,8 -14,7 -13,0
LS03 Lw 50,0 -8,3 -16,9 -17,0 -9,8 00| 00| 19 -6,4 -15,0 -15,1 -7,9
LS04 Lw 50,0 -8,0 -16,8 -16,8 -9,7 00| 00| 19 -6,1 -14,9 -14,9 -7,8
LS05 Lw 50,0 -8,8 -16,6 -17,2 -9,8 00| 00| 19 -6,9 -14,7 -15,3 -7,9
LS06 Lw 50,0 -8,5 -16,6 -17,2 -9,4 00| 00| 19 -6,6 -14,7 -15,3 -75
N1-BG1 Lw" 60,3 0,7 -1,8 -2,1 0,1 00| 00| 0,0 0,7 -1,8 -2,1 0,1
N1-BGle | Lw" 60,3 0,7 -1,9 -2,2 0,0 0,0 00| 6,0 6,7 4,1 3,8 6,0
N1-LAO1 Lw 70,0 -5,0 -9,2 -10,2 -6,8 00| 00| 19 -3,1 -7,3 -8,3 -4,9
N1-LA02 Lw 70,0 -1,8 -9,1 -10,1 -6,7 00] 00| 19 0,1 -7,2 -8,2 -4,8
N1-T01 Lw 51,0 12,7 7,3 6,6 10,1 0,0 00| 0,0 12,7 7,3 6,6 10,1
N1-TOle | Lw 51,0 12,7 7,3 6,6 10,1 00| 00| 60 18,7 13,3 12,6 16,1
N1-Wu2 Lw" 68,4 7,6 5,6 5,8 6,7 0,0 00| 0,0 7,6 5,6 5,8 6,7
N1-WU2e| Lw" 68,4 7,6 5,6 5,8 6,7 00| 00| 60 13,6 11,6 11,8 12,7
N2-BG1 Lw" 66,3 17,8 9,4 7,6 18,1 00| 00| 0,0 17,8 9,4 7,6 18,1
N2-BGle | Lw" 60,3 11,8 34 1,6 12,1 0,0 00| 6,0 17,8 9,4 7,6 18,1
N2-KAe Lw 78,9 20,4 13,3 11,6 22,5 00| 00| 60 26,4 19,3 17,6 28,5
N2-LAO1 Lw 72,0 24,6 7,9 4,5 24,9 00| 00| 19 26,5 9,8 6,4 26,8
N2-LA02 Lw 70,0 24,0 5,6 2,2 25,4 00] 00| 19 25,9 7,5 4,1 27,3
N2-LAO3 Lw 70,0 25,5 52 2,5 21,8 00| 00| 19 27,4 7,1 4,4 23,7
N2-LA04 Lw 70,0 7,2 -2,2 -3,9 3,0 00| 00| 19 9,1 -0,3 -2,0 4,9
N2-TO1 Lw 57,0 23,4 15,7 15,1 20,6 00| 00| 0,0 23,4 15,7 15,1 20,6
_II\_IS; R Lw’ 62,0 23,2 12,6 12,2 20,2 00| 30| 0,0 26,2 15,6 15,2 23,2

N2-

T01 Re Lw’ 51,0 12,2 1,6 1,2 9,2 00| 30| 60 21,2 10,6 10,2 18,2
N2-TOle | Lw 51,0 17,4 9,7 9,1 14,6 00| 00| 60 23,4 15,7 15,1 20,6
N2-WuU1 Lw" 84,0 32,7 28,6 26,0 35,0 0,0/ 00| 0,0 32,7 28,6 26,0 35,0
N2-WUle| Lw" 81,0 29,7 25,6 23,0 32,0 00| 00| 60 35,7 31,6 29,0 38,0
N2-WU2 Lw" 71,4 20,1 16,0 13,4 22,4 0,0 00| 0,0 20,1 16,0 13,4 22,4
N3-BG1 Lw" 66,3 19,1 10,2 8,1 17,3 0,0 00| 0,0 19,1 10,2 8,1 17,3
N3-BGle | Lw" 60,3 13,1 4,2 2,1 11,3 00| 00| 60 19,1 10,2 8,1 17,3
N3-KAe Lw 78,9 22,5 13,6 11,8 21,8 0,0| 00| 6,0 28,5 19,6 17,8 27,8
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Emittent | Quelle| Lwmod | Lim.anioos | Lmanioos | Lmanioor | Lmanioos | K Ky Kr | Lranioos | Lranioos | Lraniooz | Lranioos
1. 0G 1. 0G 1. 0G 1. 0G 1. 0G 1. 0G 1. 0G 1. 0G
[dB(A)] | [dB(A)] | [dB(A)] | [dB(A)]] [dB]| [dB]| [dB] ]| [dB(A)| [dB(A)] | [dB(A)] | [dB(A)]
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14
N3-LAO1 Lw 73,0 27,1 8,0 4,5 18,5 00| 00| 19 29,0 9,9 6,4 20,4
N3-LAO02 Lw 70,0 26,2 4,1 1,3 15,5 0,0 00] 19 28,1 6,0 3,2 17,4
N3-LAO3 Lw 70,0 25,3 3,4 1,0 24,0 00| 00] 19 27,2 53 2,9 25,9
N3-LAO4 Lw 70,0 3,2 0,0 -2,0 3,3 00| 00] 19 51 1,9 -0,1 5,2
N3-TO1 Lw’ 57,0 251 16,4 15,7 20,5 00| 00| 00 25,1 16,4 15,7 20,5
"I\"jl R Lw’ 62,0 20,3 13,4 11,3 18,6 00| 30| 00 23,3 16,4 14,3 21,6
N3-
To1 Re Lw’ 56,0 14,3 7,4 51 12,6 00| 30| 60 23,3 16,4 14,1 21,6
N3-TOle Lw 51,0 19,1 10,4 9,7 14,5 00| 00| 60 25,1 16,4 15,7 20,5
N3-WuU1 Lw" 84,0 34,5 32,5 29,2 34,6 00| 00| 00 34,5 32,5 29,2 34,6
N3-WUle| Lw" 81,0 31,5 29,5 26,2 31,6 00| 00| 60 37,5 35,5 32,2 37,6
N3-WuU2 Lw" 71,4 21,9 19,9 16,6 22,0 00| 00| 00 21,9 19,9 16,6 22,0
N4-BGle | Lw" 60,3 -2,0 2,2 2,3 -0,7 00| 00| 60 4,0 8,2 8,3 5,3
N4-LAO1 Lw 75,0 1,3 7,9 23,4 2,6 00| 00] 19 3,2 9,8 25,3 4,5
N4-LA02 Lw 70,0 -3,7 2,6 17,0 -2,5 00| 00| 19 -1,8 4,5 18,9 -0,6
N4-LAO3 Lw 70,0 -2,9 1,7 13,8 -2,2 00| 00] 19 -1,0 3,6 15,7 -0,3
N4-T01 Lw’ 51,0 17,9 11,7 11,7 14,2 00| 00| 00 17,9 11,7 11,7 14,2
N4-TOle Lw’ 51,0 17,9 11,7 11,7 14,2 00| 0,0] 6,0 23,9 17,7 17,7 20,2
N4-WU2 Lw" 68,4 59 11,3 15,6 6,5 00| 00| 00 59 11,3 15,6 6,5
N4-WU2e| Lw" 68,4 59 11,3 15,6 6,5 00| 00| 60 11,9 17,3 21,6 12,5
P-Ab Lw’ 72,6 29,7 25,0 24,0 21,7 00| 00| 00 29,7 25,0 24,0 21,7
P-Zu Lw’ 72,6 29,6 21,7 20,7 22,3 00| 00| 00 29,6 21,7 20,7 22,3
P1 Lw" 61,4 37,1 29,4 28,6 32,8 40| 0,0] 0,0 41,1 33,4 32,6 36,8
P2 Lw" 60,1 33,2 28,2 29,7 30,4 40| 0,0| 0,0 37,2 32,2 33,7 34,4
TR-01 Lw 55,0 3,0 -2,7 -3,7 -138 | 30 00| 19 7,9 2,2 1,2 -8,9
TR-02 Lw 55,0 2,3 -3,0 -4,5 -14,2 | 3,0 0,0] 1,9 7,2 1,9 0,4 -9,3
Lw Punktquelle [dB(A)] Lw® Linienquelle [dB(A)/m] Lw™ Flachenquelle [dB(A)/m?]

Lw.mod Modell-Schallleistungspegel
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TABELLE 30: anteilige Mittelungs- Lan und Beurteilungspegel Lran / Korrekturwerte fiir ruhebedurftige
Stunden Kg, Impulshaltigkeit Ki und Tonhaltigkeit Kr am 1001 bis 1004; nachts

Emittent | Quelle Lumod | Lmanioot| Lmaniooz| Lmanioos| Lmanioos Ki Kr Lranioot | Lraniooz | Lranioos | Lranicos
1.OG | 1.0G | 1.0G | 1.0G 1.OG | 1.0G | 1.0G | 1.0G
[dB] | [dB(A)] | [dB(A)] | [dB(A)] | [dB(A)] ] [dB] | [dB] | [dB(A)] | [dB(A)] | [dB(A)] | [dB(A)]
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13
N1-LAO1 |Lw 70,0 32,5 14,6 15 -1,3 0,0 0,0 32,5 14,6 15 -1,3
N1-LA02 | Lw 70,0 34,4 19,3 4,7 1,0 0,0 0,0 34,4 19,3 4,7 1,0
N2-LAO1 |Lw 72,0 3,9 10,2 17,1 18,9 0,0 0,0 3,9 10,2 17,1 18,9
N2-LA02 | Lw 70,0 1,9 8,1 9,2 19,7 0,0 0,0 1,9 8,1 9,2 19,7
N2-LAO3 | Lw 70,0 1,8 8,6 8,2 19,8 0,0 0,0 1,8 8,6 8,2 19,8
N2-LA04 | Lw 70,0 1,0 3,0 52 4,8 0,0 0,0 1,0 3,0 5,2 4,8
N3-LAO1 |Lw 73,0 7,2 12,8 17,4 22,4 0,0 0,0 7,2 12,8 17,4 22,4
N3-LA02 | Lw 70,0 3.3 10,4 14,2 21,4 0,0 0,0 3.3 10,4 14,2 21,4
N3-LAO3 | Lw 70,0 3,2 9,9 10,1 20,0 0,0 0,0 3,2 9,9 10,1 20,0
N3-LA04 | Lw 70,0 -2,5 34 -2,6 25 0,0 0,0 -2,5 3,4 -2,6 25
N4-LAO01 | Lw 75,0 -5,8 -5,0 -2,8 -1,1 0,0 0,0 -5,8 -5,0 -2,8 -1,1
N4-LA02 | Lw 70,0 -10,8 -10,0 -7,8 -6,1 0,0 0,0 -10,8 -10,0 -7,8 -6,1
N4-LA03 | Lw 70,0 -7,7 -6,2 -5,4 -5,1 0,0 0,0 -7,7 -6,2 -5,4 5,1
LS01 Lw 50,0 -9,4 -8,0 -14,9 -14,1 0,0 0,0 -9,4 -8,0 -14,9 -14,1
LS02 Lw 50,0 -9,2 -7,9 -14,8 -14,0 0,0 0,0 -9,2 -7,9 -14,8 -14,0
LS03 Lw 50,0 -8,1 -6,4 -10,7 -10,0 0,0 0,0 -8,1 -6,4 -10,7 -10,0
LS04 Lw 50,0 -7,6 -5,8 -10,6 -9,8 0,0 0,0 -7,6 -5,8 -10,6 -9,8
LS05 Lw 50,0 -7,9 -6,0 -11,0 -11,0 0,0 0,0 -7,9 -6,0 -11,0 -11,0
LS06 Lw 50,0 -7,4 -5,8 -11,0 -10,9 0,0 0,0 -7,4 -5,8 -11,0 -10,9
TR-01 Lw 55,0 21,6 27,4 8,7 4,2 0,0 3,0 24,6 30,4 11,7 7,2
TR-02 Lw 55,0 23,5 25,2 6,4 2,5 0,0 3,0 26,5 28,2 9,4 55
2 i-nachtst 37,2 32,9 22,8 28,4
ES1 Lw" 65,0 135 14,6 10,6 9,9 4,0 0,0 17,5 18,6 14,6 13,9
ES2 Lw" 65,0 6,9 8,9 12,5 13,2 4,0 0,0 10,9 12,9 16,5 17,2
ES3 Lw" 65,0 -1,8 -0,1 0,9 3,1 4,0 0,0 2,2 3,9 4,9 7,1
ES4 Lw" 65,0 -3,9 -1,9 -0,6 0,9 4,0 0,0 0,1 2,1 34 4,9
P-Ab Lw’ 62,7 42,1 35,7 23,1 20,3 0,0 0,0 42,1 35,7 23,1 20,3
P1 Lw" 43,0 17,4 18,6 14,7 14,7 4,0 0,0 21,4 22,6 18,7 18,7
P2 Lw" 42,1 18,4 17,9 11,7 12,4 4,0 0,0 22,4 21,9 15,7 16,4
P 42,2 36,2 26,0 24,9
N1-BGT |Lw" 69,2 22,8 17,1 12,5 10,3 0,0 0,0 22,8 17,1 12,5 10,3
N1-T02 Lw’ 48,0 30,2 23,7 12,1 10,0 0,0 0,0 30,2 23,7 12,1 10,0
N1-WU3 | Lw" 71,4 15,4 16,2 12,6 10,6 0,0 0,0 15,4 16,2 12,6 10,6
23 31,0 25,2 17,2 15,1
N2-BG1 | Lw" 72,3 13,6 18,7 19,1 23,0 0,0 0,0 13,6 18,7 19,1 23,0
N2-T01 Lw’ 63,0 45,2 39,0 28,5 27,8 0,0 0,0 45,2 39,0 28,5 27,8
N2-TO1 R| Lw’ 68,0 24,1 25,8 23,2 25,4 0,0 3,0 27,1 28,8 26,2 28,4
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Emittent | Quelle Lwmod | Lmanioot| Lmaniooz| Lmanioos| Lmaniocos Ki Kr Lranioor | Lraniooz | Lranioos | Lranioos
1. 0G 1. 0G 1. 0G 1. 0G 1. 0G 1. 0G 1. 0G 1. 0G
[dB] | [dB(A)] | [dB(A)] | [dB(A)] | [dB(A) ] [dB] | [dB] | [dB(A)] | [dB(A)] | [dB(A)] | [dB(A)]
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13
N2-WU1 | Lw" 93,0 34,8 41,4 41,5 41,2 0,0 0,0 34,8 41,4 41,5 41,2
a4 45,6 43,5 41,8 41,6
2142, acns2 43,4 39,2 28,1 30,3
2 1+3.nachts3 38,2 33,8 23,9 28,6
D A+4.hachisa 46,2 44,6 41,9 41,8
Lw Punktquelle [dB(A)] Lw’ Linienquelle [dB(A)/m] Lw™ Flachenquelle [dB(A)/m?]

Lwmod Modell-Schallleistungspegel

TABELLE 31: anteilige Mittelungs- Lan und Beurteilungspegel Lran / Korrekturwerte fiir ruhebedurftige
Stunden Kg, Impulshaltigkeit Ki und Tonhaltigkeit Kr am 1005 bis 1008; nachts

Emittent | Quelle Lwmod | Lmanioos| Lmanioos| Lmanioor| Lmanioos] K Kr | Lianioos | Lranioos | Lranioor | Lranioos
1.0G6 | 1.0G | 1.0G | 1.0G 1.0G | 1.0G | 1.0G | 1.0G
[dB] | [dB(A)] | [dB(A)] | [dB(A)]| [dB(A)] | [dB] | [dB] | [dB(A)] | [dB(A)] | [dB(A)] | [dB(A)]
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13
N1-LAO1 |Lw 70,0 -5,0 92 | 102 | -68 | 00| 00| -50 92 | -102 | -68
N1-LAO2 |Lw 70,0 -1,8 91 | 101 | -67 | 00| 00| -18 91 | -101 | -67
N2-LAO1 |Lw 72,0 24,6 7.9 45 249 | 00| 00| 246 7.9 45 24,9
N2-LA02 |Lw 70,0 24,0 5,6 2,2 254 | 00| 00| 240 56 2,2 254
N2-LAO3 |Lw 70,0 255 5,2 25 218 | 00| 00| 255 5,2 2,5 21,8
N2-LAO4 |Lw 70,0 7,2 -2,2 -3,9 3,0 00 | 00 7,2 -2,2 -3,9 3,0
N3-LAO1 |Lw 73,0 27,1 8,0 45 185 | 00 | 00| 271 8,0 45 18,5
N3-LA02 |Lw 70,0 26,2 41 1,3 155 | 00 | 00| 262 41 1,3 155
N3-LAO3 |Lw 70,0 253 3.4 1,0 240 | 00| 00| 253 34 1,0 24,0
N3-LAO4 |Lw 70,0 32 0,0 -2,0 3.3 00 | 00 32 0,0 -2,0 3.3
N4-LAO1 |Lw 75,0 1,3 7.9 234 2,6 00 | 00 1,3 7.9 234 2,6
N4-LA02 |Lw 70,0 -3,7 2,6 17,0 25 | 00| 00| -37 2,6 17,0 -2,5
N4-LAO3 | Lw 70,0 -2,9 1,7 13,8 22 | 00| 00| -29 1,7 1338 -2,2
LS01 Lw 50,0 93 | 169 | 170 | 149 | 00 | 00| -93 | -169 | -170 | -149
LS02 Lw 50,0 92 | 167 | -166 | -149 | 00 | 00| -92 | -167 | -166 | -149
LS03 Lw 50,0 83 | 169 | 170 | -98 | 00| 00| -83 | -169 | -170 | -938
LS04 Lw 50,0 -80 | -168 | -168 | -97 | 00| 00| -80 | -168 | -168 | -97
LS05 Lw 50,0 -88 | -166 | -172 | -98 | 00| 00| -88 | -166 | -172 | -938
LS06 Lw 50,0 85 | 166 | 172 | -94 | 00| 00| -85 | -166 | -172 | -94
TR-01 Lw 55,0 30 -2,7 -37 | -138 | 00| 30 6,0 0.3 07 | -108
TR-02 Lw 55,0 23 -3,0 -45 | 142 | 00 | 30 53 0,0 15 | -11,2
2 Lnachts1 33,4 158 | 249 | 307
ES1 Lw" 65,0 9,1 04 -0,4 7.5 40 | 00 | 131 44 36 11,5
ES2 Lw" 65,0 14,9 3.8 1,6 9.8 40 | 00| 189 7.8 5,6 13,8
ES3 Lw" 65,0 5,0 8.4 8,0 6.6 40 | 00 9,0 12,4 12,0 10,6
ES4 Lw" 65,0 4.1 8,6 8,1 5,1 40 | 00 8,1 12,6 12,1 9,1
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P-Ab Lw' 62,7 19,8 15,1 14,1 11,8 00 | 00 19,8 15,1 14,1 11,8
P1 Lw" 43,0 18,7 11,0 10,2 14,4 40 | 0,0 22,7 15,0 14,2 18,4
P2 Lw" 42,1 15,2 10,2 11,7 12,4 40 | 0,0 19,2 14,2 15,7 16,4

22 26,8 21,3 21,0 22,7
N1-BGT |Lw" 69,2 9,6 7,1 6,8 9,0 00 | 00 9,6 7,1 6,8 9,0
N1-TO2 |Lw 48,0 9,7 43 3,6 71 00 | 00 9,7 43 3,6 71
N1-WU3 | Lw" 71,4 10,6 8,6 8,8 9,7 0,0 | 00 10,6 8,6 8,8 9,7

23 14,9 12,1 11,9 13,7
N2-BG1 | Lw" 723 23,8 15,4 13,6 24,1 00 | 00 23,8 15,4 13,6 24,1
N2-TO1 | Lw 63,0 29,4 21,7 21,1 26,6 00 | 00 29,4 21,7 21,1 26,6
N2-TO1 R|Lw' 68,0 29,2 18,6 18,2 26,2 00 | 00 29,2 18,6 18,2 26,2
N2-WU1 | Lw" 93,0 41,7 37,6 35,0 44,0 00 | 00 41,7 37,6 35,0 44,0

24 42,2 37,8 35,3 44,2

2142, acnis2 34,3 22,4 26,4 31,3
2 1+3.nachtss 33,5 17,3 25,1 30,8
S A+4.nachisa 42,8 37,8 35,7 44,4
Lw Punktquelle [dB(A)] Lw® Linienquelle [dB(A)/m] Lw™ Flachenquelle [dB(A)/m?]
Lw.mod Modell-Schallleistungspegel
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ANLAGE 3 QUALITAT DER UNTERSUCHUNG

Prognose

Die Qualitat der ausgewiesenen Ergebnisse (z.B. Beurteilungspegel) ist vorrangig abhéngig von der
Genauigkeit der Eingangsdaten (z.B. Lageplane sowie Schallleistungspegel, Einwirkungsdauer und
Richtwirkung der Emittenten). Zur Minimierung von Fehlerquellen werden:

o ein digitales Gelandemodell (DGM) und ein digitales Geb&audemodell vom zustandigen
~,Geofachamt® bezogen und vom Auftraggeber ein digitaler Lageplan angefordert.

o softwarebasierte Prognosemodelle erstellt. Hierzu wird auf das Programm LimA von der
~otapelfeldt Ingenieurgesellschaft mbH“ zurlckgegriffen. Eine Konformitatserklarung des
Softwareentwicklers nach DIN 45687:2006-05 ,Software-Erzeugnisse zur Berechnung der
Gerauschimmissionen im Freien - Qualitatsanforderungen und Prifbestimmungen - liegt vor.

. fur die schalltechnischen Eingangsdaten Schallleistungspegel aus anerkannter Literatur und
Fachstudien und/oder Herstellerangaben und/oder eigene Messungen herangezogen.

Die DIN ISO 9613-2, die fur die Schallausbreitungsrechnung nach TA Larm herangezogen wird, gibt ein
Berechnungsverfahren der Genauigkeitsklasse 2 wieder (s. Abschn. 1 der Norm). In der Tabelle 5 gibt
die DIN ISO eine geschétzte Genauigkeit von héchstens + 3 dB an, was bei einem Vertrauensintervall
von 95% einer Standardabweichung von 1,5 dB entspricht. Die Beurteilungspegel werden fiir den
jeweils unglnstigsten Betriebszustand - Maximalauslastung, Voll- und Parallelbetrieb, maximale
Einwirkzeit usw. ermittelt.

Eine Prognoseunsicherheit nach oben hin ist dadurch hinreichend kompensiert, so dass die Ergebnisse
auf der sicheren Seite liegen.
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